CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES PARA LA RED DE
CICLO-INFRAESTRUCTURA MACRODISTRITO V SUR - DISTRITO 18

ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO DE
MATERIALES Y MAQUINARIA
UNIDAD: Gl
CODIGO: GM-O-INS-004

1. DESCRIPCION

Este item comprende a todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de
las obras que realizara el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los
trabajos, oficina de obra, depdésitos, habilitacidon de vias de acceso, transporte de
equipos, herramientas, instalacién de agua, electricidad y otros servicios.

ITEM 1:

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias
y equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya
no sean necesarios.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

o DEPOSITO DE MATERIALES (ALQUILER)

e OFICINA EN OBRA (ALQUILER)

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA solicitara
al SUPERVISOR la autorizacion para iniciar los trabajos y su ubicacion respectiva.

El CONTRATISTA dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del
material y equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad.

En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes
respectivo y un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,
deberan retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.
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4. MEDICION

Este item sera medido por GLOBAL (Gl) correctamente ejecutado por el contratista
y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM2:  REPLANTEO Y TRAZADO DE OBRAS CIVILES CON ESTACION
TOTAL é

UNIDAD: Gl
CODIGO:  GM-O-REP-015
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1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados de obras civiles con estacion
total, necesarios para el trazado y emplazamiento del proyecto en el predio de
intervencién, para obras a ejecutar de acuerdo a los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

* CLAVOS

« ESTACAS DE MADERA

* ESTUCO

* PINTURA SINTETICA MATE

EQUIPO:

+ ESTACION TOTAL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario
para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de
insumos adicionales a los presentados en la propuesta y que resultasen necesarios
durante el periodo de ejecucion de la obra correran por cuenta del Contratista a fin de que
se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningan caso un costo adicional para la Entidad

3. FORMA DE EJECUCION

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervision de Obras,
quien tiene que aprobar dicho trabajo.

El replanteo y trazado de las obras a ejecutarse seran realizados por el Contratista en
estricta sujecion a las dimensiones, determinacién de pendientes, ubicacion e
indicaciones de los planos correspondientes y/o las instrucciones del supervisor de obra.
El trazado realizado debera ser aprobado por escrito en el libro de 6rdenes por el
Supervisor de Obras con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo, previa



verificacion e interpretacion del plano de proyecto.

El Contratista determinarda la disposicion de ejes, que se fijaran con estacas espaciadas
segun la instruccién del Supervisor de Obra.

Sea cual fuere el método utilizado en la determinacion de pendientes, el Contratista
debera disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida verificacién de
las mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever, verificar,
identificar y demarcar todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el
normal desarrollo de la obra.

El contratista demarcara toda el area a intervenir, de manera que, posteriormente, no
existan dificultades para medir las cantidades ejecutadas.

Las lienzas seran dispuestas a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las
mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o la ubicacién y el perimetro de las
fundaciones aisladas se marcaran con estuco.

El replanteo se materializara fijando estacas y marcas facilmente identificables en los
puntos requeridos que no puedan alterarse durante la ejecucion de los trabajos, las guias
seran dispuestas con instrumento topogréafico segun los ejes o lineas de replanteo,
indicados en planos.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado, mantenimiento y reposicién de las
estacas y marcas requeridas para la medicion de los volimenes que se requiera ejecutar
en obra.

El trazado y replanteo debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de
proceder con los trabajos siguientes.

4. MEDICION

El presente item sera medido por el GLOBAL (Gl.), debidamente concluido por el
contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 3: DEMOLICION DE HORMIGON SIMPLE
UNIDAD: m3 i
CODIGO: GM-0O-DEM-025

i t‘?,,‘;/.
Ay

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la demolicion manual de estructuras de hormigon simple. Los
sectores o partes a demolerse estaran contemplados en los planos y/o de acuerdo a
instruccion escrita del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucién de estos trabajos, asi como para el cuidado y mantenimiento de los mismos
durante el periodo de ejecucion de la obra. En forma general, todos los materiales que el
Contratista pretenda emplear en la realizacion de los mismos, deberan ser aprobados
previamente por la Supervision.

3. FORMA DE EJECUCION

Para el desarrollo de esta actividad, se dotara a los trabajadores mascaras de filtro para
proteccion de las vias respiratorias y lentes antiparticulas y antipolvo, ademas de casco,
botas de seguridad y guantes de cuero, los implementos de seguridad correran a cuenta
del contratista, no siendo considerados para efectos de pago.

La demolicion debe ser ejecutada manualmente, los métodos que podra utilizar el
Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la ejecucion de los
trabajos especificados, previa autorizacion del supervisor de obra, siempre y cuando estos
no dafien estructuras colindantes.

Una vez determinadas, con el Supervisor de Obra, las estructuras a demolerse, el
Contratista procedera a la medicion previa hasta donde sea posible verificar, realizara un
relevamiento fotografico, planos de las areas indicadas y efectuara la demolicion.

El supervisor instruira al contratista la presentacion de un plan de trabajo, en el que
definira los procedimientos a seguir para la demolicién de los diferentes elementos. Este
plan debe ser aprobado por el supervisor previo al inicio de los trabajos.

El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad de la estructura existente al efectuar las
demoliciones, siendo responsable por cualquier dafio que pudiera ocasionar.

Cualquier defecto producido por la demolicion en las partes existentes debera ser
subsanado por el Contratista a su entero costo.



Durante todo el proceso el Contratista pondra el maximo cuidado y tomaré las medidas
apropiadas para evitar interrumpir todos los servicios existentes, tales como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y otros. En caso de dafio a los mismos, el Contratista
deber& correr con los gastos de reparacion que demande la empresa proveedora del
servicio, a este fin el contratista comunicara inmediatamente ocurrido el evento al
supervisor de obra.

La demolicién se efectuara hasta el nivel determinado e instruido por el supervisor de
obra, no se reconocera pago al contratista por trabajos no autorizados.

Todas las areas de demolicion deben estar debidamente aisladas y sefializadas,
demarcando todo el perimetro de la zona con cinta de seguridad, asimismo, se deben
instalar letreros preventivos que indiquen el riesgo de la actividad que se esta realizando.
Durante el desarrollo de este item se debe en lo posible impedir la excesiva cantidad de
polvo, por lo que se debe regar el area a intervalos, tanto para impedir el levantamiento
del mismo como para eliminarlo lo mas cerca posible de su punto de formacion, en
especial cuando los trabajos se desarrollan en lugares confinados.

Cualquiera que sea el método de demolicidn que se aplique, los elementos de hormigon
se deberan fragmentar de tal forma que sean manejables para su traslado al lugar de
acopio.

Los escombros que se generen seran acomodados y apilados en los sectores que defina
el supervisor de obra, en forma tal que no impida el paso de los peatones o dificulte la
circulacién vehicular y evite la erosion edlica o el arrastre del mismo por la lluvia.

En el caso que la demolicién efectuada no genere una cantidad considerable de
escombros, éstos deberan ser evacuados en un maximo de 48 horas.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.

El retiro de escombros debera efectuarse antes de iniciarse la nueva construccion, en
lugares adecuados y autorizados para este fin, el mismo no sera remunerado en este item
sino en otro especifico para esa tarea.

4. MEDICION

La ejecucién de este item se medird por METRO CUBICO (m3) considerando
anicamente el volumen neto ejecutado de la estructura demolida por el contratista ,
autorizada y aprobada por el supervisor de obra, no se considera ningun tipo de
esponjamiento.

5. FORMA DE PAGO



El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 4: CORTE, RETIRO Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA E=
5cm

UNIDAD: m2
CODIGO:  GM-0O-ASF-022

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al corte, retiro y reposicion de carpeta asfaltica con espesor 5 cm, en
los lugares indicados en el plano de proyecto y/o de acuerdo a instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

« CEMENTO ASFALTICO

* DIESEL

* GRAVA 3/4"

« KEROSEN

*« GRAVILLA DE 1/2"-200

« ARENA CHANCADA

EQUIPOS Y MAQUINARIA:

« CAMION VOLQUETA

« COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL

* CORTADORA DE ASFALTOS

* PLANTA ASFALTADORA

* DISCO DE CORTE

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista,
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicard en ningln caso un costo adicional para la Entidad.

* El cemento asféltico debera cumplir lo establecido en la norma AASHTO M-20

a) Agregado grueso

El agregado grueso puede ser grava triturada, debera estar constituido de fragmentos
sanos, duros, durables, libre de terrones de arcilla y sustancias nocivas. El agregado



debera tener un porcentaje de desgaste no mayor a 40%, al ser sometido al ensayo de
Desgaste Los Angeles (método AASHTO T-96) a 500 revoluciones.

b) Agregado fino

La porcién de agregado que pase el tamiz No. 10 se designara como agregado fino y se
compondra de arena natural, piedra cernida o de una combinacién de ambas, estos
materiales no deberan acusar un hinchamiento mayor del 1.5 % determinado por el
método AASHTO T-101.

MATERIALES BITUMINOSOS:

Los materiales bituminosos deben cumplir las siguientes especificaciones:

- Cemento asfaltico: AASHTO M-20

- Material asféltico liquido de curado lento: AASHTO M-141

- Asfaltos diluidos de curado medio: AASHTO M-82

- Asfaltos diluidos de curado rapido: AASHTO M-81

Los tipos de material a emplear en la imprimacién podran ser los siguientes:

mulsiones Asfalticas de Curado rapido y Curado medio segun el caso amerite.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista utilizara el equipo y/o la tecnologia adecuada para la produccién, transporte,
colocado y compactado del asfalto en el lugar que indique los planos o a instruccién del
Supervisor de Obra.

Inicialmente, se procedera al replanteo (trazo) del corte a realizar en atencion a los planos
e instrucciones del supervisor de obra.

Previo al inicio de los trabajos se debera sefializar adecuadamente el area a intervenir con
sefales informativas y de proteccion.

Posterior a ello se procedera al corte del asfalto, para lo cual se utilizara un equipo
mecanico cortador de disco, se debe garantizar un corte uniforme y siguiendo el trazo
realizado, este puede ser lineal y en caso de curvas, se evaluard la factibilidad del corte.
El Contratista colocara el material cortado en areas donde no se afecte la ejecucion de la
obra ni al transito vehicular colindante, este material debera ser retirado en un tiempo no
mayor a (1) dia.

La superficie a intervenir, una vez nivelada-compactada-limpia, libre de particulas sueltas
y de basura, sera imprimada. En el caso de haber transcurrido mas de tres dias entre la
ejecucion de la imprimacién y la del revestimiento o en el caso de haber existido transito
sobre la superficie imprimada o haberse cubierto la imprimacion con material de secado,
se debera realizar un riego de liga, en cualquier caso, debera procederse a una re-
imprimacién de la superficie imprimada antes de la ejecucion del revestimiento, en funcion



a la evaluacion de la Supervision.

En el caso de lluvias aun después de la imprimacion de la base, solamente podra
ejecutarse el revestimiento bituminoso cuando se constate que la humedad de la capa
inferior de la base no sea mayor que la humedad 6ptima + 2 %.

Para la ejecucion del revestimiento, la superficie de la base imprimada debera estar en
perfecto estado, debiendo ser reparadas todas las fallas eventualmente existentes, con la
anticipacion suficiente para el curado del ligante empleado y previamente aprobado por el
Supervisor de obra.

IMPRIMACION BITUMINOSA:

La imprimacion es la aplicacion de una capa de material bituminoso sobre la superficie de
una base concluida, antes de la ejecucién de cualquier revestimiento bituminoso, con el
objeto de:

- Aumentar la cohesién de la superficie de la capa sobre la cual es aplicada por la
penetracion del material bituminoso.

- Promover la adherencia entre la base y el revestimiento.

- Impermeabilizar la superficie de la capa sobre la cual es aplicada.

El régimen de aplicacién sera aquel que permita la absorcién del material bituminoso por
la capa sobre la cual es aplicada, debiendo ser determinado experimentalmente en la
obra. La cantidad del material aplicado normalmente varia de 0.5 a 1.20 It/m2, conforme al
tipo y textura de la base y del material bituminoso elegido.

PRODUCCION DEL CONCRETO BITUMINOSO:

La produccion del concreto bituminoso se efectuara en plantas apropiadas, de acuerdo a
lo especificado:

Depdésito para el material bituminoso

Los depositos para el ligante bituminoso deberan ser capaces de calentar el material a las
temperaturas fijadas en el proyecto.

El calentamiento debera realizarse mediante serpentines con aceite térmico y otros
medios, de modo que no exista contacto de las llamas con el interior del depdésito. Se
instalara un sistema de circulacién para el ligante bituminoso, de modo que se garantice
una circulacion libre y continua desde el depdésito al mezclador durante todo el periodo de
operacién. Todas las cafierias y accesorios deben estar dotados de material aislante a fin
de evitar pérdidas de calor, la capacidad de los depdsitos deben ser suficientes para un
minimo de tres dias de servicio.

Planta para mezclas bituminosas.

La planta deber& estar equipada con una unidad clasificadora, después del secador;
asimismo, deberéa disponer de un mezclador, provisto de paletas removibles u otro tipo
capaz de producir una mezcla uniforme.



Ademas, el mezclador debera estar provisto de un dispositivo de descarga de fondo
ajustable y un dispositivo para controlar el ciclo completo de la mezcla.
Debe controlarse la temperatura mediante un termoémetro, con proteccién metalica con
una escala de 90 a 200 grados centigrados, este debera estar fijado en la linea de
alimentacion del asfalto, en un lugar adecuado, préximo a la descarga del mezclador de
descarga del secador, para registrar la temperatura de los agregados.
Composicion de la mezcla
Inicialmente, el contratista debera estudiar, por el método Marshall, una dosificacion para
la mezcla bituminosa e indicar la cantidad de asfalto y las temperaturas de la mezcla al
salir de la planta.
El Contratista realizara ensayos de laboratorio, mezclando los materiales de acuerdo a los
porcentajes y el método de dosificacién propuestos, con el objeto de verificar el
cumplimiento de las especificaciones.
Cumplidas las especificaciones y verificadas las caracteristicas, la dosificacion sera
aprobada para su produccién en planta y aplicacion en la obra.

TABLA 1.2

REQUISITOS DE GRADUACION PARA LA MEZCLA
% que pasa

Tamiz A B C
o 100
11/2" 95-100 100
1" 75-100 95-100
3/4" 60- 90 80-100 100
1/2" 85-100
3/8" 35-65 45-80 75-100
No.4 25-50 28-60 50-85
No.10 20-40 20-45 30-75
No.40 10-30 10-32 15-40
N0.80 5-20 8-20 8-30
N0.200 1-80 03-8 05-10
e ot 4.0-7.0 4575 4.5-9.0

Los porcentajes de bitumen se refieren a la mezcla de agregados considerado con 100 %
para todos los tipos, la fraccidn retenida entre dos tamices consecutivos no debera ser



inferior a 4 % del total.

Las condiciones de vacios, estabilidad y fluencia de la mezcla bituminosa, estaran dentro
de los valores siguientes:

- Porcentaje de vacios - 3 - 5%

- Relacién bitumen/vacios - 75 - 85 %

- Estabilidad minima - 1800 Ib (75 golpes)

- Fluencia 1/100" - 8 - 16

- Resistencia remanente/min. - 75 %

Transporte del concreto bituminoso

El concreto bituminoso producido, debera ser transportado de la planta al lugar de la obra
en los vehiculos antes mencionados, en el acipite EQUIPOS y MAQUINARIA.

Cuando sea necesario, para que la mezcla sea colocada en la trocha a la temperatura
especificada, cada cargamento debera ser cubierto con lona u otro material aceptable,
con tamafo suficiente para proteger la mezcla.

Distribucion y compactaciéon de la mezcla

Las mezclas de concreto bituminoso deben distribuirse solamente cuando la temperatura
ambiente se encuentre por encima de 10° C y en tiempo no lluvioso. A temperaturas
inferiores ser& precisa una autorizacion por escrito del Supervisor.

Se realizara la distribucién del concreto bituminoso mediante maquinas terminadoras,
segun lo indicado por el Supervisor. En el caso de la no operabilidad de la terminadora,
sea por pendiente o si el volumen no fuera representativo, se la realizard manualmente,
previa autorizacion del Supervisor.

Cualquiera que sea el método de distribucion elegido, se debera garantizar que la carpeta
asfaltica tenga un espesor de 5 cm (con una tolerancia de 5 mm).

En caso de presentarse irregularidades en la superficie de la capa, estas deberan
corregirse mediante la adicion manual de concreto bituminoso, distribuyéndolo mediante
rastrillos y rodillos metélicos. En caso de que la via urbana tenga bombeo inverso, se
respetard el misma, en caso de que no esté contemplado el nivelado en el proyecto.
Inmediatamente después de la distribucidon del concreto bituminoso, se iniciara la
compactacion.

La compactacion se iniciara en los bordes, longitudinalmente, continuando en direccién al
eje de la via. En las curvas, de acuerdo con el peralte, la compactacion debera comenzar
siempre del punto mas bajo hacia el mas alto. Cada pasada del compactador debe ser
cubierta con la siguiente, en una distancia de por lo menos la mitad del ancho del rodillo,
en cualquier caso, la operaciéon de compactado continuara hasta que se haya obtenido la
compactacion especificada.

Durante el compactado no se permitiran cambios de direccion ni inversiones bruscas de



marcha, asi como tampoco el estacionamiento del equipo sobre el revestimiento recién
compactado.
Apertura al transito
Los revestimientos recién acabados deberan ser mantenidos sin transito hasta su
completo enfriamiento.
Control de calidad del material bituminoso
1. Control de calidad del material bituminoso
El control de calidad del material bituminoso constara de lo siguiente:
a) Para cemento asfaltico:
- Contenido de agua 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-55
- Penetracion 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-49
- Viscosidad Saybolt-Furol 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-72
- Ductibilidad 1 ensayo ¢/50Tn.ASTM D 113
- Punto de inflamacién 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-48
- Ensayo al horno de pelicula delgada 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-79
b) Para alquitran:
- Contenido de agua 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-55
- Viscosidad Engler 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-54
- Ensayo de flotacién 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-50
- Destilacion 1 ensayo ¢/50Tn.AASHTO T-52
2. Control de calidad de los agregados

El control de calidad de los agregados consistira en lo siguiente:
- Ensayos de granulometria en forma conjunta, para garantizar lo especificado en el
disefio Marshall.
- Un ensayo de equivalente de arena del agregado fino.

3. Control de graduacion de la mezcla de agregados
Se procedera al ensayo de granulometria de la mezcla de los agregados. La curva
granulométrica deberd mantenerse continua, encuadrandose dentro de las tolerancias
especificadas en el articulo "Composicion de la mezcla"

4. Control de temperatura
Se efectuara como minimo 2 medidas de temperatura por dia en cada uno de los items
abajo indicados.
- Del ligante en la planta.
- De la mezcla en el momento de su extendido.

5. Control de las caracteristicas Marshall de la mezcla
Se realizara un ensayo MARSHALL con tres cuerpos de prueba, una vez determinados
los materiales. Los valores de estabilidad y de fluencia deberan satisfacer lo especificado.



6. Control de espesor
Al ser el trabajo en vias urbanas, donde la plataforma tiene variaciones, se medira el
espesor en el momento de la extraccidén de las muestras de prueba en la plataforma o por

nivelacion del eje y bordes, antes y después del extendido y compactado de masa. Se
admitird una variacion de 5 mm del espesor del proyecto.

El Supervisor en funcion al &rea a intervenir exigira los certificados de calidad.

4. MEDICION

La cuantificacién del item se hard en METROS CUADRADOS (m2) del area neta
ejecutada correctamente y aprobada por el Supervisor.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 5: DEMOLICION DE CORDON DE ACERA
UNIDAD: m i
CODIGO: GM-0O-DEM-004

i t‘?,,‘;/.
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la demolicion manual de cordones o bordillos de acera, de acuerdo
a planos técnicos, de detalle y/o conforme lo instruya el supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de estos trabajos, asi como para el cuidado y mantenimiento de los mismos
durante el periodo de ejecucién de la obra. En forma general, todos los materiales que el
Contratista pretenda emplear en la realizacion de los mismos, deberan ser aprobados
previamente por la Supervision.

3. FORMA DE EJECUCION

Para el desarrollo de esta actividad, se dotara a los trabajadores mascaras de filtro para
proteccion de las vias respiratorias y lentes antiparticulas y antipolvo, ademas de casco,
botas de seguridad y guantes de cuero, los implementos de seguridad correran a cuenta
del contratista no siendo considerados para efectos de pago.

La demolicion de cordones de acera o bordillos se realizard de acuerdo a las
disposiciones de la presente especificacién técnica.

La demolicion debe ser ejecutada manualmente, los métodos que podra utilizar el
Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la ejecucion de los
trabajos especificados, previa autorizacién del supervisor de obra, siempre y cuando estos
no dafien estructuras colindantes.

Una vez determinadas con el Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista
procedera a la medicion previa hasta donde sea posible verificar, realizara un
relevamiento fotogréafico, planos de los sectores indicados y efectuara la demolicion.
El supervisor instruira al contratista la presentacion de un plan de trabajo, en el que
definira los procedimientos a seguir para la demolicion de los diferentes elementos. Este
plan debe ser aprobado por el supervisor previo al inicio de los trabajos.

Las partes a demolerse deben ser indicadas y aprobadas por el Supervisor de Obra, sin
reconocimiento de pago al Contratista por trabajos no autorizados.

El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad de la estructura existente al efectuar las



demoliciones, siendo responsable por cualquier dafio que pudiera ocasionar.

Cualquier defecto producido por la demolicion en las partes existentes debera ser
subsanado por el Contratista a su entero costo.

Durante todo el proceso el Contratista pondra el maximo cuidado y tomaré las medidas
apropiadas para evitar interrumpir todos los servicios existentes, tales como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y otros. En caso de dafio a los mismos, el Contratista
deber& correr con los gastos de reparacion que demande la empresa proveedora del
servicio, a este fin, el contratista comunicara inmediatamente ocurrido el evento al
supervisor de obra.

Todas las areas de demolicion deben estar debidamente aisladas y sefializadas,
demarcando todo el perimetro de la zona con cinta de seguridad, asimismo, se deben
instalar letreros preventivos que indiquen el riesgo de la actividad que se esta realizando.
Durante el desarrollo de este item se debe en lo posible impedir la excesiva cantidad de
polvo, por lo que se debe regar el area a intervalos, tanto para impedir el levantamiento
del mismo como para eliminarlo lo mas cerca posible de su punto de formacion, en
especial cuando los trabajos se desarrollan en lugares confinados.

Cualquiera que sea el método de demolicidn que se aplique, los elementos de hormigon
se deberan fragmentar de tal forma que sean manejables para su traslado al lugar de
acopio.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.

El retiro de escombros debera efectuarse lo antes posible para no perjudicar a personas
gue circulen por las inmediaciones de la obra, el mismo sera remunerado en item aparte.

4. MEDICION

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera medida en METROS (m)
de cordones demolidos y autorizados por el supervisor, no se considera ningun tipo de
esponjamiento.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 6: CORTE Y ROTURA DE ACERA
UNIDAD: m2 i
CODIGO: GM-O-ACE-012
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a los trabajos necesarios para el corte y rotura de aceras de
hormigén de 3 a 10 cm de espesor, llegando hasta la piedra manzana; de no existir la
piedra manzana se deberd llegar a la altura necesaria para la posterior colocacion de la
misma, de acuerdo a instrucciones del Supervisor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

EQUIPO Y MAQUINARIA:

* MARTILLO NEUMATICO

* CORTADORA DE CONCRETO

* GENERADOR ELECTRICO PORTATIL

Sin embargo, el equipo precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecuciéon de la obra correra por cuenta del Contratista a
fin que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada
y a satisfaccién de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

Para el desarrollo de esta actividad, el Contratista debera tomar todas las medidas
razonables para proteger a sus trabajadores de las consecuencias de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros de sus resultados de las operaciones en cumplimiento de la ley
1333. Por lo tanto, se dotara a los trabajadores mascaras de filtro para proteccion de las
vias respiratorias y lentes antiparticulas y antipolvo, ademas de casco, botas de seguridad
y guantes de cuero, los implementos de seguridad correran a cuenta del Contratista no
siendo considerados para efectos de pago.

El corte y rotura deberan ser ejecutados con las herramientas y equipos descritos, los
métodos que podra utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas
convenientes para la ejecucion de los trabajos especificados, previa autorizacion del



Supervisor de Obra, siempre y cuando estos no dafien estructuras colindantes.

Una vez determinadas con el Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista
procedera a realizar un relevamiento fotografico y planos de las areas indicadas y
efectuara el corte y la rotura de la acera.

El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad de estructuras existente al realizar las
demoliciones, siendo este responsable por cualquier dafio que pudiera ocasionatr.
Cualquier defecto producido por la demolicion en las partes existentes debera ser
subsanado por el Contratista a su entero costo.

Durante todo el proceso, el Contratista pondra el maximo cuidado y tomara las medidas
apropiadas para evitar interrumpir todos los servicios existentes, tales como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y otros. En caso de dafio a los mismos, el Contratista
debera correr con los gastos de reparacién que demande la empresa proveedora del
servicio, a este fin, el Contratista comunicara inmediatamente ocurrido el evento al
Supervisor de Obra.

Las demoliciones se las efectuara hasta el nivel determinado e instruido por el Supervisor
de Obra, no se reconocera pago al Contratista por trabajos no autorizados.

Todas las areas de demolicién deben estar debidamente aisladas y sefializadas,
demarcando todo el perimetro de la zona con cinta de seguridad, asimismo, se deben
instalar letreros preventivos que indiquen el riesgo de la actividad que se esta realizando.
Durante el desarrollo de este item, se debe en lo posible impedir la excesiva cantidad de
polvo, por lo que se debe regar el area a intervalos, tanto para impedir el levantamiento
del mismo como para eliminarlo, lo méas cerca posible de su punto de formacion, en
especial cuando los trabajos se desarrollan en lugares confinados.

Cualquiera que sea el método de demolicion que se aplique, los elementos de hormigon
se deberan fragmentar de tal forma que sean manejables para su traslado al lugar de
acopio.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste determine, si estuvieran fuera de la obra, deberan
ser considerados en otro item de transporte de material.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicién en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.

El retiro de escombros debera efectuarse antes de iniciarse la nueva construccion en
lugares adecuados y autorizados para el fin, el mismo no sera remunerado en este item,
sino en otro especifico para esa tarea.

4. MEDICION



El item de corte y rotura de acera sera medido en METRO CUADRADO (m?),
considerando Unicamente el area neta ejecutada por el Contratista; verificada y aprobada
por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM7:  EXCAVACION 0 - 1 m C/ AGOTAMIENTO
UNIDAD:  m3 k..
CODIGO: GM-O-EXC-001
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la excavacion bajo el nivel freatico que eventualmente pudiera
presentarse durante la ejecucion de las obras.

Para el agotamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de unidades de bombeo
necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause ninguna clase de
dafio, ya sea llevando la misma al sistema de alcantarillado de la zona o ejecutando un
desvio temporal de tierra implementando una zanja. El Contratista prevera dicho desvio
con la aprobacion del Supervisor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MAQUINARIA'Y EQUIPO:

« BOMBA DE AGUA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La capacidad de la bomba es nominal, siendo la responsabilidad del Contratista el tener la
cantidad y la potencia adecuada de los equipos para el tipo de trabajo.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista dotara, al personal destinado para la ejecucion de esta actividad, de los
EPP’s necesarios para su seguridad.

La ejecucion del presente item se pone a criterio del Contratista, debiendo emplear el
equipo adecuado, siendo que el Supervisor de Obra debe aprobar lo planteado por el
Contratista previo a la implementacién de trabajos.

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.



Los volumenes de excavacion deberan cefiirse estrictamente a las dimensiones y niveles
de fundacién establecidos en los planos del proyecto y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Se tendr& especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones, que servira de
base a la cimentacioén, las cuales una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.
Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas
de los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Durante todo el proceso, el Contratista pondra el maximo cuidado y tomara las medidas
apropiadas para evitar interrumpir todos los servicios existentes, tales como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y otros. En caso de dafio a los mismos, el Contratista
deberd& correr con los gastos de reparacion que demande la empresa proveedora del
servicio. A este fin, el Contratista comunicara inmediatamente ocurrido el evento al
Supervisor de Obra.

En la realizacion de la excavacion se evitard obstrucciones e incomodidades al transito
peatonal y vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a
garajes, casas o edificios; colocando oportunamente la correcta sefializacion, cercas,
barreras y luces necesarias para seguridad del publico en general.

Se ubicara una zanja, a un costado de la excavacion, donde se colocara el succionador
de la bomba.

En general, en excavaciones, cuando sea necesario el entibado, el sobre-ancho para
campo de trabajo sera instruido por el Supervisor de obra, de igual manera, el sobre-
ancho de la excavacion necesario. En caso de que las caracteristicas del terreno y la
profundidad de la excavacion lo requieran, serd autorizado e instruido por el Supervisor de
Obra.

El material excavado debera ser colocado en los lugares que indique el Supervisor de
Obra, de tal forma que no se perjudique el transito peatonal y vehicular publico y privado.
En caso contrario, el Contratista debera por cuenta propia y sin recargo alguno, reubicar
el material en los lugares autorizados.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta, riesgo y costo, relleno que seré propuesto al Supervisor de
Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente
por el Supervisor de Obra.

4. MEDICION



La cantidad de obra realizada correspondiente a este item serda medida por METRO
CUBICO (m3), medido en banco y autorizado por el Supervisor sin tomar en cuenta el
esponjamiento.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 8: PROV Y COLOC BORDILLO DE H° PREFABRICADO 100 X 30 X
15 X 12 cm

UNIDAD: Pza
CODIGO: GM-0-BOR-011

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de BORDILLOS PREFABRICADOS de H°
con una geometria de 100x30x15x12, los que se utilizan en sectores especificados en
los planos de construccion, formulario de presentacidén de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES

* BORDILLO PREFABRICADO 100 X 30 X 15 X 12 cm

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los bordillos prefabricados seran de buena calidad con acabado fino y geometria
uniforme, sin fisuras ni fallas visibles, el hormigdén que se hubiera empleado en su
fabricacién debera tener una resistencia a compresion de 21 Mpa.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista presentara al supervisor los certificados de calidad del elemento
prefabricado, previo al colocado de los bordillos.

No se aceptaran bordillos vaciados en sitio.

Una vez identificado el sector a intervenir el supervisor instruira el colocado de los
bordillos, a este fin el terreno ya deberia estar nivelado y con la excavacion necesaria
para el empotramiento de los bordillos.

Se colocara en forma prolija y alineada los bordillos, respetando los niveles instruidos por
el supervisor.

Con el mismo material de excavacion se procederd a rellenar los espacios que queden a



fin de empotrarlos adecuadamente.
Se podra hacer un sello de las juntas entre bordillos con mortero de arena cemento, si el

terreno asi lo exigiera, o que no generara un costo adicional al item.

4. MEDICION
Este item se cancelara por pieza (Pza), correctamente colocada por el contratista y

aprobada por el supervisor.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 9: CORTADO DE CARPETA ASFALTICA
UNIDAD: m K.
CODIGO: GM-0O-COR-018
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1. DESCRIPCION

Este item comprende el cortado de carpeta asfaltica mediante la utilizacién de una
cortadora de asfaltos, de acuerdo a la descripcién del proyecto y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MAQUINARIA:

* CORTADORA DE ASFALTOS

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicard en ningln caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

El supervisor indicara y autorizara los sectores a intervenir, no se podra computar para el
pago los sectores que el contratista realice sin dicha autorizacion.

El cortado de la carpeta asféltica se efectuard tomando todos los recaudos necesarios
para evitar dafios tanto de las instalaciones préximas como de otras obras civiles
existentes, debiendo el Contratista reponer sin exigir pago extra, todos los elementos
dafiados. Los sectores a cortar seran delimitados previamente al proceso de cortado. El
personal sera calificado para este tipo de trabajos, los cuales deberan ser precisos y
prolijos.

El costo del retiro de escombro no sera incluido en este item ya que se cuantificara y se
cancelara con el item correspondiente.

4. MEDICION

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item serda medida por METRO (m)
correctamente ejecutado por el contratista y aprobado por el supervisor de obra.



5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 10: DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA ENTRE 5 - 7 cm.
UNIDAD:  m2 k..
CODIGO: GM-O-DEM-020
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la demolicion de carpeta asfaltica de espesor entre 5y 7 cm. Los
lugares o sectores a demolerse estaran contemplados en los planos y/o se ejecutaran de
acuerdo a instruccién escrita del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

EQUIPO Y MAQUINARIA

* ROMPEDORA DE ASFALTOS

Sin embargo, el equipo precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra correra por cuenta del Contratista a
fin que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada
y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningun caso un costo adicional para la Entidad.

El equipo que deberd utilizar el Contratista serd aquel de potencia adecuada para la
ejecucion de los trabajos especificados.

3. FORMA DE EJECUCION

Para el desarrollo de esta actividad, se dotara a los trabajadores mascaras de filtro para
proteccion de las vias respiratorias y lentes antiparticulas y antipolvo, ademas de casco,
botas de seguridad y guantes de cuero, los implementos de seguridad correran a cuenta
del contratista no siendo considerados para efectos de pago.

Los métodos que podra utilizar el Contratista serdn aquellos que él considere mas
convenientes para la ejecucién de los trabajos especificados, previa autorizaciéon del
supervisor de obra, siempre y cuando estos no dafien estructuras colindantes.

Una vez determinadas con el Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista
procederd a la medicion, realizara un relevamiento fotogréafico, planos de las areas
indicadas y efectuara la demolicion.

Las demoliciones se efectuaran hasta el nivel del piso terminado, debiendo dejarse el



terreno correctamente nivelado y apisonado.

El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad de las estructuras existentes al efectuar
las demoliciones, siendo responsable por cualquier dafio que pudiera ocasionar.
Cualquier defecto producido por la demolicion en las partes existentes debera ser
subsanado por el Contratista a su entero costo.

Las partes a demolerse deben ser indicadas y aprobadas por el Supervisor de Obra, sin
reconocimiento de pago al Contratista por trabajos no autorizados.

Todas las areas de demolicién deben estar debidamente aisladas y sefializadas,
demarcando todo el perimetro de la zona con cinta de seguridad, asimismo, se deben
instalar letreros preventivos que indiquen el riesgo de la actividad que se esta realizando.
Durante el desarrollo de este item se debe en lo posible impedir la excesiva cantidad de
polvo, por lo que se debe regar el &rea a intervalos para impedir el levantamiento del
mismo, asi como para eliminarlo lo mas cerca posible de su punto de formacion.
Cualquiera que sea el método de demolicion que se aplique, los elementos de la carpeta
asféltica se deberan fragmentar de tal forma que sean manejables para su traslado al
lugar de acopio.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.

El retiro de escombros deberéa efectuarse antes de iniciarse la nueva construccion, el
mismo no sera remunerado en este item sino en otro especifico para esa tarea.

4. MEDICION

La demolicion de la carpeta asfaltica sera medida por METRO CUADRADO (m2),
considerando Unicamente la superficie neta ejecutada por el contratista y aprobada por el
supervisor, no se considera ningun tipo de esponjamiento.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 11:  RETIRO DE ESCOMBROS C/ CARGUIO
UNIDAD:  m3 k..
CODIGO: GM-O-RET-003
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan
después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

EQUIPO:

* CAMION VOLQUETA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

Para el desarrollo de esta actividad, se dotara a los trabajadores los implementos de
seguridad necesarios, los mismos correran por cuenta del Contratista, no siendo
considerados para efectos de pago.

El Contratista requerira la aprobaciéon del Supervisor de Obra para dar inicio a la ejecucion
del item.

Carguio de material

Se realizara mediante el procedimiento que el Contratista considere adecuado, en el lugar
o los lugares de acopio de material, ya sean estos definidos por el proyecto o aprobados
por el Supervisor de Obra.

El material a ser retirado sera todo aquel que no sea considerado apto para construccion,
como escombros, material muy limoso o arcilla, material saturado o material contaminado,
todo esto serd retirado previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Equipo de transporte

Para transportar el material se utilizaran volquetas con tolvas basculantes. Para evitar



pérdidas de material durante el transporte, no se permitira el uso de volquetas sin tapa
trasera.

Los materiales desechables seran transportados fuera de la obra hasta los lugares o
botaderos establecidos.

El nimero de volquetas se ajustara de acuerdo a la distancia de transporte desde el
carguio hasta el buzén de descarga o acopio para lograr un ciclo adecuado, que responda
a lo planificado por el Contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

Este item no debe ser utilizado para retirar desechos y basura (cajas, bolsas de cemento,
empaques plasticos, etc.) y/o material que sea recuperable, como puntales y otros que
hubiera generado el Contratista.

4. MEDICION

El presente item sera medido por METRO CUBICO (m3), considerando el volumen neto
de estructuras demolidas que hubieran generado el escombro cargado, retirado y
transportado, que debe ser previamente autorizado por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 122 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO
(C/ PROV MATERIAL) ¢

UNIDAD: m3
CODIGO: GM-0O-REL-002

i '?,,‘;/.
Ay

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision y relleno de tierra seleccionada por capas, cada una
debidamente compactada o de acuerdo a la descripcién del proyecto y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

- TIERRA SELECCIONADA

MAQUINARIA'Y EQUIPO:

- COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea necesario
para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el empleo de
insumos adicionales a los explicitados en la propuesta y que resultasen necesarios
durante el periodo de ejecucién de la obra correran por cuenta del Contratista a fin de que
se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningan caso un costo adicional para la Entidad.

TIERRA SELECCIONADA: en funcién al tipo de trabajo, el material debera cumplir lo
siguiente:

Para vias:

MATERIALES PARA SUBBASE: En cuanto a las propiedades mecanicas, el material
debera tener un soporte CBR mayor o igual a 40% y la fraccién gruesa debera tener una
resistencia al desgaste, medida por el ensaye de Los Angeles de no mas de 40%.
MATERIALES PARA BASE o BASE GRANULAR: En cuanto a las propiedades
mecanicas, el material debera tener un soporte CBR 80% y la fraccidon gruesa debera
tener una resistencia al desgaste, medida por el ensaye de Los Angeles, de no mas de
35%.

MATERIALES DE RELLENO PARA ESTRUCTURAS U OTROS: EIl material con el cual
se realizara el relleno y compactado debera ser un material bien gradado que cumpla con
la clasificacién C, segun el uso, caracteristica establecida en el proyecto, instruccion del



supervisor, en funcion a la capacidad portante que se requiera obtener o a la
caracteristica que expliqgue el proyecto o instruya el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION

El contratista, bajo su propio costo realizara los ensayos correspondientes para
determinar si el tipo de material seleccionado es el adecuado antes de su implementacién
y debera ser aprobado y verificado por la supervision.

Después que la supervisién apruebe el material segun el ensayo, se solicitara realizar el
ensayo de PROCTOR MODIFICADO para determinar el grado de compactaciéon y la
humedad Optima, para determinar con el material y la maquinaria correspondiente, el
proceso de compactaciéon a seguir (1 por cada 500 m3 de material y cada vez que se
tenga cambio de material).

El ensayo debera ser presentado a la supervisién antes de iniciar los trabajos de
compactacion.

Antes de efectuar el relleno, se deberéa escarificar el terreno o rastrillar para que se
efectie una buena adherencia con el material del lugar.

Una vez autorizado el material de relleno, se deberéa colocar en capas no mayores a 20
cm.

El compactado se realizara por medios mecanicos por capas de 20 cm, con equipo ligero
como una vibro apisonadora (compactador vibratorio manual), el Supervisor de Obra
exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno,
teniendo como minimo una (1) prueba cada 150 m3 o un ensayo cada 100 m (en vias) por
capa y en caso de ser un volumen inferior a estos, al menos 1 ensayo de densidad.

El grado de compactacion debera ser del orden del 95% del PROCTOR MODIFICADO.
En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado, por lo que el contratista debera rehacer el trabajo hasta alcanzar
el grado de compactacion requerido. En todos los casos, de no satisfacer el grado de
compactacioén requerido, el Contratista deberé repetir el trabajo por su cuenta.

La compactacién con equipos ligeros esta limitada al proceso por capas, cada una con
espesor maximo de 20 cm y cada capa se debe compactar antes de iniciar la siguiente.
Cuando sea necesario, se debera humedecer el material hasta que alcance su humedad
Optima para lograr la compactacion requerida.

El cuidado de la humedad éptima del material de relleno es menos critico en materiales
granulares que en materiales finos como limos y arcillas. Estos procedimientos no deben
contemplarse cuando el contenido de agua no puede llevarse hasta el éptimo
especificado a causa de factores no sujetos a control, como la humedad del ambiente. En



ocasiones, cuando el material de relleno es muy fino, se puede mezclar un poco de
detergente o material jabonoso para disminuir la tension superficial natural del agua usada
para humedecer el material y lubricar mejor las particulas del relleno. Se sugiere una
proporcion de 0.25 kg de detergente (correrd a cuenta del contratista), por cada metro
cubico de agua para relleno.

Se deberé retirar el material organico en las areas donde se realizara rellenado y posterior
compactado.

4. MEDICION

El volumen de obra correspondiente a este item sera medido por METRO CUBICO (m3),
tomando en cuenta Unicamente el volumen neto ejecutado debidamente sin ningun tipo
de esponjamiento y aprobado por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

BACHEO  MANUAL  (PRODUCCION,  IMPRIMACION,
ITEM 13: TRANSPORTE Y COLOCACION) CON PROVISION DE
CEMENTO ASFALTICO

UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-ASF-035

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion de concreto asfaltico para bacheos de mezcla
en caliente.

La produccidén de concreto asfaltico se efectuara en una planta apropiada, para
posteriormente ser trasladado, extendido y compactado en caliente en situ, sobre
una base preparada e imprimada.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios.

MATERIALES:
e CEMENTO ASFALTICO
e DIESEL
e [IMPRIMANTE
e GRAVILLA DE 1/2" - 200
e ARENA CHANCADA

EL EQUIPO:
+ COMPACTADOR MANUAL RODILLO LISO
+ CAMION VOLQUETA
+ CARGADORA FRONTAL
+ CORTADORA DE ASFALTOS
+ PLANTA ASFALTADORA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION
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Para la ejecucion del bacheo, la superficie de la base a intervenir debera ser
debidamente compactada y nivelada, libre de particulas sueltas y finas, dicho
trabajo debera ser realizado y pagado con el item correspondiente, debiendo ser
reparadas todas las fallas eventualmente existentes, con la anticipacion suficiente
para la imprimacion correspondiente y el curado del mismo, bajo instruccion de la
Supervision.

Cuando la Supervision lo requiera, la superficie a intervenir debera estar cortada de
forma regular y geométrica a fin de confinar la mezcla.

La produccion del concreto bituminoso debe cumplir lo establecido en el “DETALLE
DE MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN VIAS URBANAS”.

Distribuciéon y compactacién de la mezcla.

Las mezclas de concreto bituminoso deben distribuirse solamente cuando la
temperatura ambiente se encuentre por encima de 10° C. y en tiempo no lluvioso,
debiendo ser controlado por el Supervisor. La mezcla debera estar por encima de
los 100°C al momento de ser colocada manualmente. Para la compactacion la
mezcla no debe tener una temperatura menor a 90°C.

La distribucion del concreto bituminoso se realizara de forma manual utilizando las
herramientas apropiadas.

Inmediatamente después de la distribucién del concreto bituminoso, se iniciara la
compactacion con el compactador manual rodillo liso.

CONTROL DE CALIDAD
Documentacion de respaldo

El Contratista debe presentar los documentos que respalden la calidad del material
usado en el proyecto, esta documentacion debe estar a disposicion de la
Supervision.

Imprimacién

Si el material proviene de una empresa externa, debe presentarse la ficha técnica
del material y ensayos correspondientes al lote que se utilizara en el proyecto que
cumplan con el “DETALLE DE MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN
ViAS URBANAS”.

Si el material lo realiza el contratista, debe realizar los ensayos correspondientes
para validar su material y cumplir con los parametros del “DETALLE DE
MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN VIAS URBANAS”

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.
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DETALLE DE MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN ViAS URBANAS

1. ALCANCE
La descripcion a continuacion corresponde a los materiales para mezcla asfaltica en caliente y trabajos

complementarios, que forman parte de los contratos celebrados por el Contratista para la construccion,
rehabilitacion, rectificacion, mejoramiento y conservacion de las vias urbanas.

2. MATERIALES PARA CONFORMACION DE ASFALTADO

2.1.  Riego de imprimacion y riego de liga.

El tipo de material a utilizar debera ser establecido de acuerdo a lo indicado en la presente especificacion y al tipo
de capa de rodadura a asfaltar. El material debe ser aplicado tal como sale de planta, sin agregar ningin solvente o
material que altere sus caracteristicas.

Capa de rodadura | Tipo de imprimante
Capa Base MC 30 0o MC 70
Empedrado MC 70 o RC 250

Recapeo RC 250

Tabla N°1. Tipo de asfaltado diluido segun capa de rodadura

2.2.  Asfalto Diluido
Consiste en la aplicacion de un riego asfaltico sobre la superficie de una base debidamente preparada, con la

finalidad de recibir una capa de pavimento asfaltico.

El material bituminoso a aplicar en este trabajo sera Asfalto diluido elegido segun la Tabla N°1., que cumpla con
los requisitos de la Tabla N°2 o Tabla N°3, segun corresponda.

TIPO ENSAYOS NORMA MATERIAL BITUMINOSO
GRADO UNIDAD | AASHTO ASTM _ MC-30 _ _ MC-70 _

Min. Max. Min. Max.

Viscosidad Cinematica (60°C) cSt T-201D2170 30 60 70 140

. . T-179
IPunto de Inflamacion. C D3143 38 - 38 -
ENSAYO DE DESTILACION

Destilado, porcentaje en volumen del total destilado a 360°C:

a 225°C - 25 - 20

a 260°C T_78 40 70 20 60

o, 0,
a 315°C % D402 75 93 65 90

IResiduo del destilado a
360°C, % en volumen por diferencia
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE DESTILACION

50 - 55 -

Viscosidad Absoluta (60 °C) (*) Pa*s 30 120 30 120
- . T-51
Ductilidad a (25°C), 5 cm/min. (*¥*) Cm D113 100 - 100 -
T-59
. 0 B -
Contenido de Agua % D244 0,2 0,2

Tabla N°2. Cemento Asfaltico Diluido de Curado Medio



(*) Opcionalmente se puede utilizar el ensayo de penetracion con una carga de 100gr: Sseg: 25°C, con valores
referenciales de 120mm a 250mm para los grados MC — 30 y MC — 70.

(**) Si la ductilidad a 25°C es menor a 100cm, el material sera aceptable si la ductilidad a 15°C es mayor a
100cm.

TIPO ENSAYOS| MATERIAL BITUMINOSO
NORMA RC -250
GRADO UNIDAD| AASHTO Min Mix
ASTM ’ ’
Viscosidad Cinematica (60°C) cSt T-201 250 500
D2170
. . T-72
Viscosidad Saybolt Furol (60 °C) ] D88 125 250
., o T-79
Punto de Inflamacion. C D3143 27 -
ENSAYO DE DESTILACION
Destilado, porcentaje en volumen del total destilado a 360°C:
a 225°C 35 -
a 260°C 60 -
a 315°C % T-T8 80 -
_ . D402
Residuo del destilado a 360°C, % en 65 i
volumen por diferencia
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE DESTILACION
Viscosidad Absoluta (60 °C) (*) Pa *s 60 240
Ductilidad a (25°C), 5 cm/min. (**) Cm 11;1 15 31 100 -
Contenido de Agua % D244 - 0,2

Tabla N°3. Cemento Asfaltico Diluido de Curado Rapido

(*) Opcionalmente se puede utilizar el ensayo de penetracién con una carga de 100gr: 5seg: 25°C, con valores
referenciales de 120mm a 250mm para los grados MC — 30 y MC — 70.

(**) Si la ductilidad a 25°C es menor a 100cm, el material sera aceptable si la ductilidad a 15°C es mayor a
100cm.

Fuente: ASTM D2028, AASHTO M 81.

Tasa de riego.
La tasa de riego debe cumplir lo siguiente:



Sobre Tipo de imprimante Tasa de riego (1/m?)
Capa base MC 300 MC 70 0.8-1.2
Empedrado MC 70 o RC 250 0.3-0.8
Recapeo RC 250 0.3-0.8

Tabla N°4. Tasa de Riego de Asfalto Diluido.

2.3.  Carpeta Asfiltica.
2.3.1. Agregados.
Los agregados pétreos empleados para la ejecucion de cualquier mezcla bituminosa deberan poseer una

naturaleza tal, que al aplicarsele una capa del material asfaltico, ésta no se desprenda por la accion del agua y del
transito

Para efecto de las presentes especificaciones, se denominara agregado grueso a la porcion de agregado retenido en
el tamiz de 2.00 mm (N° 10); agregado fino a la porcion comprendida entre los tamices de 2.00 mm y 75 pm (N°
10 y N° 200) y polvo mineral o llenante la que pase el tamiz de 75 um (N.° 200).

2.3.1.1. Agregado grueso.
El agregado grueso debera proceder de la trituracion de roca o de grava o por una combinacion de ambas; sus

fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o
desintegrarles. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan impedir
la adhesion con el asfalto. El mencionado agregado debera cumplir con los parametros descritos en la tabla a
continuacion.

Especificacion
NORMA
ENSAYOS
AASHTO > 3000 m.s.n.m.
ASTM
Durabilidad (al Su.lfato de Sodio o AASHTO T 104 -CS8 15% Max.
Magnesio), %
Desgaste Los Angeles, % AASHTO T96 Cl131 35 % Max.
Particulas planas y alargadas, % ASTM D 4791 10 % Max.
Caras fracturadas, % ASTM D 5821 90/70

Tabla N°5. Especificacion para agregados gruesos.
(*)La notacion 90/70 indica que el 90% del agregado grueso tiene una cara fracturada y que el 70% tiene dos caras fracturadas.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013.

El contratista debera presentar los ensayos de laboratorio contenidos en la tabla al Supervisor.

2.3.1.2. Agregado Fino.

El agregado fino estara constituido por arena de trituracion o una mezcla de ella con arena natural.

Los granos del agregado fino deberan ser duros, limpios y de superficie rugosa y angular. El material debera estar
libre de cualquier sustancia, que impida la adhesion con el asfalto y debera satisfacer los requisitos de calidad
indicados en esta especificacion.



ENSAYOS NORMA AASHTO | Especificacién
ASTM > 3000 m.s.n.m.
. T-176
Equivalente de Arena D2419 70
Indice de Plasticidad (malla N°40) T-90 NP
D4318
Durabilidad (al Sulfato de Sodio), % T-104 18 % Max.

Tabla N°6. Especificacion para agregados finos.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013.

El contratista debera presentar los ensayos de laboratorio contenidos en la tabla al Supervisor.

2.3.2. Composicion granulométrica.
La composicion granulométrica de los agregados de concreto asfaltico debe satisfacer los requisitos de las

normas utilizadas para el disefio de la mezcla asfaltica, tomando en cuenta el tamafio maximo nominal. A

continuacion se detallan las tolerancias a ser cumplidas.

DA 385?;1 ASTM D3515
Tamario de Abertura D-5
D-6

Min [Max| Min | Max

3/4 < - - 100 | 100
172" 100 |100( 90 100
3/8" 90 |100 - -
N° 4 55 85 44 74
Ne 8! 32 | 67 28 58
N° 10 - - - -
N° 40 - - - -
N° 50 5 21 5 21
N° 80 - - - -
N° 200 2 10 2 10

Tabla N°7. Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.

Los valores son en porcentaje que pasa el tamiz en mencion.

! A la hora de considerar las caracteristicas de gradacion total de una mezcla de pavimento bituminoso, la cantidad que pasa el
tamiz de 2,36 mm (n° 8) es un punto de control significativo y conveniente en el campo entre los aridos finos y los gruesos. Las
graduaciones que se acercan a la cantidad maxima permitida para pasar el tamiz n° 8 daran lugar a superficies de pavimento con una
textura relativamente fina, mientras que la graduacion de los aridos que se aproxima a la cantidad minima que pasa por el tamiz n° 8 dara
lugar a superficies con una textura relativamente gruesa.

* ASTM D 3515 “Standard Specification for Hot — Mixed, Hot — Laid Bituminous Paving Mixtures”.

Fuente: ASTM.



2.3.3. Cemento Asfaltico.
El Cemento Asfaltico a ser utilizado en la produccion de mezclas asfalticas debera cumplir los siguientes

parametros:
ENSAYO NORMA AASHTO Grado de Penetracion 85 - 100
ASTM Min. Max.
Penetracién a 25°C, 100 g, 5 s T49 85 100
D5
Ductilidad a 25*C, Scm por min, T 51 100 )
cm*
D113
Contenido de Agua. % D95 - 0,2
. . . . T - 72
Viscosidad Cinematica (60 °C) 100 -
D88

Tabla N° 8. Especificaciones del Cemento Asfaltico Clasificado por penetracion.

(*) Si la ductilidad es menor de 100 cm, el material se aceptara si la ductilidad a 15,5°C es minimo 100cm a la velocidad de 5 cm/min.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013. Ministerio de Transportes y Comunicaciones — Peru.

Controles realizados por el Contratista.

El Contratista debe realizar ensayos de control de acuerdo a la Tabla N° 9, efectuandose estos controles cada dos
meses, con el fin de garantizar que las caracteristicas del material no hayan sufrido algiin tipo de alteracion en el
proceso de traslado y almacenado del mismo.

NORMA AASHTO
ENSAYO ASTM
T 49
Penetracion a 25°C, 100 g, 5 s, 0,1mm D5
. . T 51
Ductilidad, 5cm/min, cm DL13
Contenido de Agua. % D95
Viscosidad Cinematica (60 °C) T-72
iscosidad Cinematica D88

Tabla N° 9. Ensayos de control



2.4. Mezcla Asfaltica.

La metodologia de disefio de pavimentos flexibles tipo Marshall sera empleado para dosificacion y evaluacion de
calidad de la mezcla asfaltica. Sin embargo en caso de utilizarse un método alternativo, los parametros de este
ensayo deberan estar dentro de los limites estipulados a seguir de acuerdo a normas estandarizadas establecidas.
Los parametros base se los extraera del manual “Métodos de Disefio para Mezclas Asfalticas, MS — 2 del
Instituto del asfalto.

Criterios de Mezcla Trafico Liviano Trafico Mediano Trafico Alto
Min. IMz'lx. Min. |Méx. Min. |Méx.
Compactacion, nimero de golpes
en cada cara del espécimen 35 50 75
3336 N 5338 N 8006 N
Estabilidad - - -
Flujo, 0,25 mm (0,01 ") 8 18 8 16 8 14
Porcentaje, de vacios en la 3 5 3 5 3 5
mpm’\]q
Porcentaje. de vacios en el Ver Tabla N° 11
agregado mineral (VAM)
Porcentaje, de vacios llenos
de asfalto (VEA)
70 80 65 78 65 75
Tabla N° 10. Criterios de Disefio de Mezclas asfalticas método Marshall)
1. Al disefiar una mezcla asfaltica para pavimentacion, se deben considerar todos los Criterios de Mezcla, no solo el valor de
estabilidad.
2. Las bases de mezcla asfaltica en caliente que no cumplen con estos criterios cuando se prueban a 60°C (140°F) son satisfactorias

si cumplen con los criterios cuando se prueban a 38 °C (100 °F) y se colocan a 100 mm (4 pulgadas) o mas por debajo de la superficie.
Esta recomendacion se aplica sélo a las regiones que tienen una variedad de condiciones climaticas similares a las que prevalecen en la
mayor parte de la ciudad de La Paz. Se puede considerar una temperatura de prueba mas baja diferente en regiones que tienen condiciones
climaticas mas extremas.

3. El valor de flujo se refiere al punto donde la carga comienza a disminuir. Cuando se utiliza un dispositivo de registro automatico,
el flujo debe corregirse.
4. Se establecieron los criterios de fluidez para asfaltos puros. Los criterios de flujo a menudo se exceden cuando se utilizan

polimeros modificados o se utilizan ligantes modificados con caucho. Por lo tanto, el limite superior de los criterios de flujo se debe omitir
cuando se modifican con polimeros o se utilizan ligantes modificados con caucho.

S. El porcentaje de vacios en el agregado mineral debe calcularse sobre la base de la gravedad especifica a granel de ASTM para el
agregado.
6. El porcentaje de vacios de aire debe apuntar al 4 por ciento. Esto puede ajustarse ligeramente si es necesario para cumplir con

otro criterio Marshall.
Fuente: MS — 2. Métodos para disefio de mezclas asfalticas. Tabla 7.2.



Tamaio Minimo VMA (%)
Maximo Vacios de Aire de diseiio (%)
Nominal 3 4 5
N°16 21,5 22,5 23,5
N°8 19 20 21
N°4 16 17 18
3/8" 14 15 16
172" 13 14 15
3/4" 12 13 14
" 11 12 13
112" 10 11 12
2" 9,5 10,5 11,5
212" 9 10 11

Tabla N° 11. Porcentaje Minimo de Vacios en el Agregado Mineral.

Fuente: MS — 2. Métodos para disefio de mezclas asfalticas.
2.5 Almacenado de Materiales
2.5.1 Depésito para el material bituminoso

De acuerdo al tipo de provision del material que tenga el Contratista, se realizara el deposito del cemento
asfaltico en cualquiera de las siguientes formas:

e  Termotanque
e  Termotanques planta.
e  Diluidores.

Adicionalmente se puede realizar el almacenaje en tambores (de 200 kg de capacidad aprox.). Cualquiera de las

formas aplicadas correra por cuenta del Contratista sin representar un costo adicional para la Entidad.

2.5.2 Depositos para agregados

Playas de almacenaje, donde se acopia los diferentes agregados en forma separada y sefializada, para evitar su
contaminacién y proteccion de la humedad excesiva, producto de las lluvias.

2.6 Planta para mezclas bituminosas

La planta debera estar equipada con una unidad clasificadora, después del secador; disponer de un mezclador,
provisto de paletas removibles u otro tipo capaz de producir una mezcla uniforme.

Ademas, el mezclador debe estar provisto de un dispositivo de descarga de fondo ajustable y un dispositivo para
controlar el ciclo completo de la mezcla.

Un termometro con proteccion metalica con una escala de 90 a 200 grados centigrados debera fijarse en la linea
de alimentacion del asfalto, en un lugar adecuado proximo a la descarga del mezclador de descarga del secador,
para registrar la temperatura de los agregados.
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Capacidad:

El Contratista debera garantizar la capacidad de produccion de mezcla asfaltica, en la planta, para atender la
demanda del proyecto.

2.7 Transporte

Los camiones para el transporte del concreto bituminoso, deberan tener tolvas metalicas resistentes, limpias y
lisas ligeramente lubricadas de modo que se evite la adherencia de la mezcla a las paredes internas.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 14:  ACERA DE CONCRETO e = 4 cm DOSIF 1:2:4 C/ EMPEDRADO
UNIDAD:  m2 k..
CODIGO: GM-O-ACE-002

i '?,,‘;/.
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1. DESCRIPCION

Este item consiste en la construccion y colocacion de una carpeta de concreto después
de haber realizado el empedrado, en el sector destinado al area peatonal que viene
protegido por un corddén de concreto de acera previamente vaciado, de acuerdo a la
descripcién del proyecto, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

* ARENA CORRIENTE

* ARENA FINA

« CEMENTO

+ GRAVA COMUN

« MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

* PIEDRA MANZANA

* PLASTOFORMO e =1cm

MAQUINARIA Y EQUIPO:

« MEZCLADORA DE HORMIGON

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales necesarios para la elaboracién del hormigén o mortero seran de buena
calidad, en caso de existir incertidumbre sobre la calidad de los mismos, el supervisor
podra exigir al contratista los ensayos de laboratorio necesarios para que respalden la
calidad de los materiales.

El cemento debera cumplir con lo indicado en la NB-011.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes



de pequefas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
Los agregados que han demostrado por experiencias practicas que producen hormigones
de resistencias y durabilidades adecuadas, podran ser utilizados bajo una aprobacién
especial del supervisor de obra mediante libro de 6rdenes.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir las
condiciones sefialadas anteriormente.

La piedra a emplearse sera la llamada "manzana"”, procedente de lecho de rios, sin
angulos, de tamafio mas o menos uniforme, siendo sus dimensiones maximas 0.14 x 0.14
X 0.14m y minimas 0.10 x 0.10 x 0.10 m, debiendo utilizarse las de mayor tamafio
solamente en las "maestras”. La piedra debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

Cualquier material que a juicio del Supervisor de Obra sea inadecuado para el trabajo,
sera rechazado.

Se hara uso de una mezcladora mecéanica en la preparacién del hormigén de la acera a
objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

3. FORMA DE EJECUCION

Previamente, se procedera a retirar del rea especificada todo material suelto, asi como la
primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta la cota de nivelacion con material
adecuado, de preferencia tierra arcillosa con un contenido de arena del 30%
aproximadamente.

En caso que corresponda, se procedera al relleno y compactado por capas de tierra
hiumeda cada 15 a 20 cm. de espesor, apisonandola y compactandola a mano. Este
relleno se pagara con el item adecuado.

Una vez aprobada la superficie por el supervisor de obra, la base terminada y
compactada, se disgregara la tierra en un espesor de 2 cm aproximadamente, que servira
como cama de apoyo para el colocado de la piedra; este trabajo se efectuara con
herramientas manuales, como picos y rastrillos.

A continuacion, se colocaran las piedras maestras o cordones maestros con la piedra de
mayor tamafo. La distancia entre maestras longitudinales no debe ser mayor a 1.00 metro



y entre las transversales no debe ser mayor a los 3 metros.

Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurando que las piezas presenten la cara de
mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los
planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Previo al vaciado de hormigon, el supervisor de obra debe aprobar el empedrado.

Se dejara espacios libres para arboles de 0.60 x 0.60 m. en las aceras correspondientes a
avenidas y calles principales, de acuerdo a ubicaciones que sefale oportunamente el
Supervisor de Obra. Estos huecos llevaran aristas achaflanadas.

El hormigdn sera de proporcion 1:2:4 (cemento, arena y grava).

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos o de madera, indeformables y
estancos.

Se procederé al riego del empedrado con el propdsito de limpiar y saturar la superficie
vista del empedrado pero sin anegar ni saturar los suelos subyacentes.

Sobre empedrado perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa
de 4 centimetros de hormigén, debiendo dejar juntas de dilatacion transversal y
longitudinal de 1 cm de espesor, los pafios se vaciaran a fin que ninguno exceda los 2
metros cuadrados (m2).

La mezcla de hormigdn se realizar4 de forma mecénica a fin de obtener una mezcla
homogénea, no permitiéndose el mezclado manual.

El hormigon seré apisonado exteriormente y vibrado en su masa mediante una regla
metalica, de manera que se obtenga un hormigébn homogéneo

El alisado debera ejecutarse con una regla metéalica y con movimiento combinado
transversal y longitudinalmente. Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas
metélicas, especiales para el caso.

El tipo de terminado de la superficie sera definido por el supervisor de obra.

En caso de que la temperatura sea muy baja, se deberan tomar las precauciones
necesarias para el vaciado en tiempo frio.

Posteriormente, se deberé recubrir la carpeta a fin de protegerla para que el ambiente no
absorba la humedad del hormigén, asimismo se debera proteger el hormigén contra la
lluvia, el viento, sol y en general, contra toda accién que lo perjudique.

El hormigén sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo
menos durante 96 horas.

El tiempo de curado minimo del hormigon debe durar siete dias, de tres a siete veces al
dia, se debe regar el concreto a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.
El hormigbon a emplearse en la acera debera llegar a una resistencia de fck=20MPa a



los 28 dias, con una tolerancia del 10%.

Si la acera tuviera defectos de alisado o apisonado, una vez que termine su periodo de
fraguado y, si estos defectos comprometieran toda una modulacion de acera, se la
reemplazara totalmente (el pafio afectado). En ningln caso estaran permitidos
reemplazos parciales en la carpeta.

Tanto la elaboracion, transporte, vaciado, vibrado y curado del hormigdén deben cumplir
los requisitos establecidos en el Cédigo Boliviano de Hormigon CBH-87.

Tolerancias para la consistencia del Hormigon

- Para la determinacion de la consistencia del hormigén, se deberéa aplicar el ensayo de
consistencia “Cono de Abrams”, la frecuencia de los ensayos de medicién debera ser
determinada por el supervisor de obra. Las dimensiones y procedimientos del ensayo
estan detallados en las recomendaciones de la ASTM 143C.

- Durante el vaciado de la carpeta, el Contratista estara obligado necesariamente a
tomar muestras de hormigon para la verificacion en laboratorio de la resistencia cilindrica
a la rotura a los 28 dias.

Laboratorio

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia técnica
debidamente aprobado por el Supervisor, en caso de que el supervisor considere que se
debe cambiar de laboratorio de manera objetiva para la obra, el contratista debe acceder
a dicho cambio.

Frecuencia de los ensayos

El supervisor de obra podra instruir la cantidad de probetas y la frecuencia con la que se
realizaran las mismas, pudiendo tomarse como referencia no limitativa el siguiente
criterio:

- Una muestra (dos probetas) por cada dia que se vacie el hormigdn, pero no menos a
lo establecido en el CBH-87.

El supervisor podré exigir probetas adicionales, segun lo vea conveniente (esto no
implicard ningun costo adicional o compensacion contratista).

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse estrictamente al azar, si se
pretende evaluar adecuadamente la aceptacién del hormigén. Para ser representativa, la
eleccién del momento de muestreo o de las tandas de mezclado de hormigén a
muestrearse, debe hacerse al azar dentro del periodo de colocaciéon. Las tandas de
mezclado de donde se van a tomar las muestras no deben seleccionarse en base a la
apariencia, la conveniencia u otros criterios sesgados, pues los conceptos estadisticos
pierden su validez. No debe hacerse mas de un ensayo de una sola tanda de mezclado y
no debe agregarse agua al hormigdén una vez que se haya tomado la muestra.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos cilindros hechos



de la misma muestra de hormigén y ensayados a 28 dias o a la edad de ensayo
establecida para la determinaciéon de la resistencia.

Ensayos de Rotura

Los ensayos de rotura realizados en laboratorio deberan cumplir los criterios indicados en
la ASTM C39: Evaluacion y aceptacion del hormigén: Los ensayos de hormigon fresco
realizados en la obra deben ser ejecutados por técnicos calificados en ensayos de campo.
Todos los materiales de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccién, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse
cualquier defecto en forma posterior.

Se podra aceptar el hormigén, cuando 67% de los resultados obtenidos en los ensayos
sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademas, que ningun resultado
obtenido sea inferior en 10% a la resistencia especificada.

En caso de tener una cantidad mayor a 10 probetas por tipo de hormigén, para la
aprobacion se planteara un control estadistico bajo los criterios establecidos en una de las
siguientes normas: ACI 318 del acapite 5.3 al 5.4 o los lineamientos planteados en la
CBH-87 en el acapite 16.5.4

En caso de no cumplirse con las resistencias determinadas, queda sobreentendido que es
obligacién del Contratista la demolicién y reposicion de los elementos afectados

4. MEDICION

Este item se medira por METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta Gnicamente el

area neta correctamente ejecutada por el contratista y aprobada por el supervisor de
obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM15: CUNETA DE PIEDRA C/REVESTIMIENTO e = 4 cm DOSIF 1:2:3
UNIDAD: m2
CODIGO: GM-0O-CUN-012

5 R
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1. DESCRIPCION

Estos trabajos se refieren a la ejecucion de cunetas con piedra, su revestimiento con
hormigdn de espesor 4 cm y dosificacién 1:2:3 y enlucido como acabado de su superficie,
de acuerdo a la descripcion del proyecto y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

« ALQUITRAN

« ARENA CORRIENTE

« CEMENTO

+ GRAVA COMUN

* PIEDRA BRUTA

* PLASTOFORMO e=0.5cm

MAQUINARIA'Y EQUIPO:

« MEZCLADORA DE HORMIGON

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra correra por cuenta del Contratista, a
fin que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada
y a satisfaccién de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales para la elaboracion del hormigdn serdn de buena calidad, en caso de
existir incertidumbre sobre la misma, el supervisor podra exigir al contratista los ensayos
de laboratorio necesarios para respaldar la calidad de los materiales.

El cemento debera cumplir con lo indicado en la NB-011.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequenfas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.



El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones sefialadas anteriormente.

Los agregados que han demostrado por experiencias practicas que producen hormigones
de resistencias y durabilidades adecuadas, podran ser utilizados bajo una aprobacién
especial del supervisor de obra mediante libro de 6rdenes.

La piedra a utilizarse sera Piedra Bruta y debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grieta planos
de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 0.25 metros.

3. FORMA DE EJECUCION

El lecho sera formado a una profundidad tal de obtener las cotas y pendientes indicadas
en los planos para la cuneta revestida. Todo material blando o inadecuado sera retirado y
sustituido con material de sub base apropiado. El lecho sera apisonado y acabado con
una superficie firme y lisa.

Las piedras seran enclavadas sobre el lecho ya preparado y aprobado por el Supervisor
de Obra.

El hormigon sera preparado de forma mecanica, para el revestimiento de espesor de 4 cm
con una dosificaciéon de 1:2:3.

Cuando las piedras hayan sido apisonadas en su lugar y la superficie sea satisfactoria, se
aplicara el hormigon con una dosificacion de 1:2:3 sobre el empedrado en un espesor
igual a 4 cm, mediante el uso de una varilla metalica se compactara la mezcla a fin de
lograr ocupar los espacios vacios entre las piedras, concluido esto mediante una regla
metalica, se nivelara la superficie a fin de cumplir con las pendientes indicadas en planos
o detalles emitidos por el supervisor.

Se debera prever las juntas de dilatacion en una distancia no mayor a 2 metros, estas se
realizaran con el plastoformo de 0.5 cm de espesor, las mismas deberan ser selladas con
alquitran.

Se realizaran ensayos de probetas de hormigén a los 28 dias con el fin de garantizar la
resistencia requerida de 21 Mpa, en una cantidad no menor a 4 cilindros por 100 metros
lineales de cuneta ejecutada.

En los casos de cunetas curvas, el supervisor de obras debera proporcionar al contratista
los planos correspondientes de detalle de acuerdo al replanteo o en todo caso, se debera



coordinar con él la ejecucion del item.

4. MEDICION
Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2), de acuerdo con las dimensiones

indicadas en los planos, correctamente ejecutado por el contratista y aprobado por el

supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye

la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS
APLICACION DE PINTURA TERMOPLASTICA CON
MICROESFERAS
UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-PIN-062

ITEM 16:

1.  DESCRIPCION
Este item consiste en la aplicacion de pintura termoplastica con microesferas en

superficies de pavimento para la demarcacion de sefalizacidn vial, como lineas de
trafico, cruces peatonales, flechas direccionales, entre otros elementos, para el
control del trafico urbano, ese item se ejecutara de acuerdo a los planos y/o segun
instruya el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:
e GASOLINA
e IMPRIMANTE VINILICO
e GAS LICUADO
e PINTURA DE DEMARCACION EN CALIENTE BLANCA
(TERMOPLASTICA)
e MICROESFERAS DE VIDRIO

EL EQUIPO:

e CALDERO MOVIL
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo

en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucidn de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Todos los materiales a ser empleados, deberan ser nuevos, de primera calidad. La
pintura sera de marca reconocida.

Pintura Termoplastica

La pintura sera de color blanco y se aplicara de acuerdo a los planos de ejecucion
de obras y las indicaciones del Supervisor de Obra; para la reflectividad se utilizaran
microesferas de vidrio transparente incrustadas en la pintura inmediatamente
después de su aplicacion. Las caracteristicas deberan corresponder con las
especificaciones de la Norma Boliviana NB1024.
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La pintura termoplastica y los combustibles, gasolina y gas licuado, al ser materiales
peligrosos deberan almacenarse y aplicarse de acuerdo a lo que indiquen sus hojas
de datos de seguridad.

La pintura debera ligarse adecuadamente con las microesferas, de tal manera que
produzca maxima adhesion, refraccion y reflexion.

Se requiere que después de secarse, la pintura tenga un color blanco de acuerdo a
instruccién del Supervisor de Obra.

EQUIPO.

La pintura termopléastica se aplica utilizando el caldero movil y sus accesorios, que
permiten calentar la pintura a la temperatura adecuada y aplicarla de manera
uniforme sobre la superficie del pavimento. El Contratista presentara al
SUPERVISOR una relacién detallada del equipo que utilizara en la obra, para su
aprobacion.

Durante la ejecucion de los trabajos de pintado, se exigira el empleo del equipo
mecanico autorizado para la ejecucion del pintado de las fajas continuas y
discontinuas.

MICROESFERAS DE VIDRIO

Los requisitos exigidos a las microesferas de vidrio son:

» Esfericidad: Deberan cumplir con una forma de esfera perfecta en una
cantidad del 80% de la muestra.

e Granulometria: ElI tamafo maximo de las microesferas de vidrio,
correspondera a 1000 micrones y dependera de su granulometria indicada
en la AASHTO-M247, si estas son incorporadas al mezclado o al sembrado
en la pintura.

* Apariencia y Defectos: Las microesferas deberan ser limpias, claras,
incoloras y exentas de materias extranas.

« indice de Refraccion: No deberan presentar un indice de refraccion menor a
1,5.

* Resistencia a Agentes Quimicos: Las microesferas de vidrio deben ser
resistentes y no presentar deficiencias en su indice de refraccion al estar en
contacto con sulfato de sodio, agua, cloruro de calcio

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del material; debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra,
todo aquel material que presentara dafos o que no cumpliera con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3.  FORMA DE EJECUCION

La pintura de las lineas y franjas debera ser aplicada de acuerdo a las indicaciones
del fabricante, usando equipos especializados de extrusion, que permiten calentar
la pintura a la temperatura adecuada y siguiendo las instrucciones del fabricante y/o

de los planos y/o segun indique el Supervisor de Obra.



Condiciones climaticas y del pavimento.

El pintado se realizara solo cuando la superficie del pavimento esté seca y limpia,
no debiendo realizarse el trabajo con precipitaciones pluviales.

La pintura termoplastica debe aplicarse a una temperatura ambiente minima de
10°C, y una temperatura de la termoplastica de 201.6°C — 215.5°C.

Antes de aplicar la pintura, se secara y limpiard la superficie existente de
suciedades, grasa, aceite, acidos, lechada de cemento u otros cuerpos extrafos
qgue pudiesen disminuir la adherencia entre la capa de pintura y la calzada.

La pintura para la demarcacion se aplicara sobre la superficie del pavimento limpia
y seca, mediante equipo adecuado. No se permitira la circulacion de trafico hasta el
secado de la pintura.

Los equipos de trabajo incluiran cepillos, brochas, escobas, compresores, etc.
necesarios para una limpieza adecuada de la superficie existente. Todos los
equipos adicionales que se requieran para esta actividad, seran previstos por el
Contratista sin costo adicional.

Trazados y alineaciones

Se trazaran adecuadamente las franjas y marcas deseadas antes de la aplicacion
manual 0 mecanica de la pintura.

Se marcaran puntos de control especiales a intervalos tales que garanticen la
correcta alineacion de todas las franjas que deberan ser aprobadas por el
Supervisor de obra.

Aplicacion
Se utilizard un imprimante vinilico para garantizar una Optima adherencia de la
pintura termopléastica

Las franjas y marcas seran pintadas segun las dimensiones y las distancias
indicadas en los planos o conforme senale el Supervisor de Obra. La pintura no sera
aplicada hasta que los trazados, las alineaciones indicadas y las condiciones de la
calzada sean debidamente aprobados por el Supervisor de obra. Antes de su
aplicacion, la pintura sera preparada en el equipo de aplicacion usando la gasolina
y el gas licuado para tal efecto.

Al aplicar se debera producir un espesor parejo y uniforme de cubrimiento adecuado
y sera disefiado en forma tal que pueda aplicar franjas de seccion transversal
uniforme y bordes perfectos, sin salpicaduras o derrames y dentro de los limites de
alineacion estipulados en el proyecto. El espesor debera ser minimamente de 2 mm.

Los anchos de las diferentes marcas seran como se indica en el plano de detalles
y/o instrucciones del Supervisor de Obra

Al extender las franjas rectas se borrara cualquier desviacion en los bordes que
exceda de 2 cm. en una longitud de 30 m. procediéndose a la correccion del



marcado, los trabajos de pintado seran realizados por obreros y artesanos eficientes
y expertos en forma prolija y bien acabada.

Para la aplicacion de microesferas se recomienda el uso de equipos con
sembradores de microesferas a presidn, lo cual asegurara una 6ptima distribucidn
y penetracion en la pintura. La experiencia indica que los mejores resultados se
consiguen con doble sembrado, es decir, aplicando primero microesferas de
diametros mayores, dentro de la granulometria permitida.

Las microesferas deben aplicarse en la pintura termoplastica de modo que la parte
superior expuesta de los mismos esté libre de material termoplastico. Para obtener
el maximo desempeno los elementos y las microesferas se deben embeber a la
termoplastica entre un 50% a 60% de su volumen. La mala fijacion de los elementos
y las microesferas resultara en una pérdida prematura y falla 6ptica. El exceso de
sumergimiento de los elementos resultara en bajo brillo inicial en condiciones secas
y humedas.

Para el caso de demarcacion de figuras y simbolos, después de aplicar la ultima
capa, se siembran las microesferas con una dosis que varia entre 300 a 500 g/m2.
El sembrado se realiza al voleo, con fuerza, de modo de asegurar la penetracion en
la pintura.

Enfriamiento, proteccién y secado.

Una vez aplicada la pintura, se protegeran las franjas y marcas durante el secado
de las mismas. La pintura fresca sera protegida contra el trafico vehicular, peatonal
u otros.

Todas las superficies seran protegidas contra desfiguraciones ocasionadas por
salpicaduras, derramamientos, goteo, etc. de pintura.

Durante los trabajos inherentes a este item, es obligatorio el cumplimiento de las
medidas de seguridad ocupacional e industrial, el contratista debe exigir el
cumplimiento de las mismas y suministrar todo el equipo de proteccion personal
necesario para la ejecucion del item a su costo. El Supervisor de obra verificara el
cumplimiento por parte del contratista, y todo personal que no cumpla con las
medidas de seguridad ocupacional debe ser retirado del frente de trabajo.

4.  MEDICION
Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

SENALIZACION HORIZONTAL REFLECTIVA CON |
MICROESFERAS

UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-LET-079

ITEM 17:
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1.  DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de demarcacién de senalizacién vial de la
superficie de la calzada con sefializacidn horizontal reflectiva con microesferas, para
el control del trafico urbano, ese item se ejecutara de acuerdo a los planos y/o segun
instruya el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e THINNER

e PINTURA DE DEMARCACION DE VIAS

e MICROESFERAS DE VIDRIO
EL EQUIPO:

* DEMARCADORA VIAL
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo

en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Todos los materiales a ser empleados, deberan ser nuevos, de primera calidad. La
pintura sera de marca reconocida y especificamente para demarcacion de vial.

Pintura de demarcacion.
La pintura sera de color blanco, amarillo o verde, de acuerdo a los planos de

ejecucion de obras y las indicaciones del Supervisor de Obra; para la reflectividad
se utilizaran micro-esferas de vidrio transparente incrustadas en la pintura
inmediatamente después de su aplicacion. Las caracteristicas deberan
corresponder con las especificaciones de la Norma Boliviana NB1024.

La pintura y el thinner, al ser materiales peligrosos deberan almacenarse y aplicarse
de acuerdo a lo que indiquen sus hojas de datos de seguridad.



La pintura debera ligarse adecuadamente con las microesferas, de tal manera que
produzca maxima adhesion, refraccion y reflexion.

Se requiere que después de secarse, la pintura tenga un color blanco fijo, amarillo
o verde de acuerdo a instruccion del Supervisor de Obra.

Equipo.

La demarcadora vial sera especificamente apropiada para el pintado de lineas de
demarcacién en el pavimento produciendo lineas uniformes y de buena calidad. El
Contratista presentara al SUPERVISOR una relacion detallada del equipo que
utilizara en la obra para su aprobacion.

Durante la ejecucion de los trabajos de pintado, se exigira el empleo del equipo
mecanico autorizado para la ejecucion del pintado de las fajas continuas y
discontinuas.

Microesferas de vidrio
Los requisitos exigidos a las microesferas de vidrio son:

o Esfericidad: Deberan cumplir con una forma de esfera perfecta en una
cantidad del 80% de la muestra.

e Granulometria: ElI tamafo maximo de las microesferas de vidrio,
correspondera a 1000 micrones y dependera de su granulometria indicada
en la AASHTO-M247, si estas son incorporadas al mezclado o al sembrado
en la pintura.

e Apariencia y Defectos: Las microesferas deberan ser limpias, claras,
incoloras y exentas de materias extranas.

e indice de Refraccion: No deberan presentar un indice de refraccion menor a
1,5.

e Resistencia a Agentes Quimicos: Las microesferas de vidrio deben ser
resistentes y no presentar deficiencias en su indice de refraccion al estar en
contacto con sulfato de sodio, agua, cloruro de calcio

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del material; debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra,
todo aquel material que presentara dafos o que no cumpliera con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. FORMA DE EJECUCION

La pintura de las fajas debera ser aplicada de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, usando el equipo, DEMARCADORA VIAL, adecuadamente, y siguiendo
las instrucciones de los planos y/o segun indique el Supervisor de Obra.

Condiciones climaticas y del pavimento

El pintado se realizara solo cuando la superficie del pavimento esté seca y limpia,
no debiendo realizarse el trabajo con precipitaciones pluviales.



Antes de aplicar la pintura, se secarad y limpiard la superficie existente de
suciedades, grasa, aceite, acidos, lechada de cemento u otros cuerpos extrafos
que pudiesen disminuir la adherencia entre la capa de pintura y la calzada. No se
permitira la circulacion de trafico hasta el secado de la pintura.

Los equipos de trabajo incluiran cepillos, brochas, escobas, compresores, etc.
necesarios para una limpieza adecuada de la superficie existente, y todos los
equipos de pintura manual auxiliares necesarios para el terminado satisfactorio de
los trabajos, también se podra utilizar un marcador mecanico. Todos los equipos
adicionales que se requieran para esta actividad, seran previstas por el Contratista
sin costo adicional.

La demarcadora vial sera de tipo pulverizador, atomizador o de otro tipo adecuado
para la aplicacion de pintura de marcado de calzadas.

Trazados y alineaciones

Se trazaran adecuadamente las franjas y marcas deseadas antes de la aplicacion
manual 0 mecanica de la pintura.

Se marcaran puntos de control especiales a intervalos tales que garanticen la
correcta alineacion de todas las franjas que deberan ser aprobadas por el
Supervisor de obra.

Aplicacion

Las franjas y marcas seran pintadas segun las dimensiones y las distancias
indicadas en los planos o conforme sefiale el Supervisor de Obra. La pintura no sera
aplicada hasta que los trazados, las alineaciones indicadas y las condiciones de la
calzada sean debidamente aprobados por el Supervisor de obra. Antes de su
aplicacién, la pintura serd mezclada con el diluyente, thinner, en conformidad con
las instrucciones del fabricante y luego aplicada a la superficie de la calzada.

Al aplicar se debera producir un espesor parejo y uniforme de cubrimiento adecuado
y sera disefiado en forma tal que pueda aplicar franjas de seccion transversal
uniforme y bordes perfectos, sin salpicaduras o derrames y dentro de los limites de
alineacion estipulados en el proyecto.

Los anchos de las diferentes marcas seran como se indica en el plano de detalles
y/o instrucciones del Supervisor de Obra

La pelicula sera de espesor suficiente y dependera de la correcta aplicacion en su
cantidad, para cubrir totalmente la franja y proveera una pigmentacién adecuada
para el reflejo correcto de la luz.

Al extender las franjas rectas se borrara cualquier desviacion en los bordes que
exceda de 2 cm. en una longitud de 30 m. procediéndose a la correccion del



marcado, los trabajos de pintado seran realizados por obreros y artesanos eficientes
y expertos en forma prolija y bien acabada.

Si la aplicacion de la pintura sera con microesferas de vidrio de premezclado, se
debera verificar en los equipos convencionales, que al homogeneizar la pintura no
presente pigmentos en el fondo de los envases, para posteriormente incorporar las
microesferas de vidrio en la dosis y forma recomendada por el fabricante, y segun
las indicaciones del proyecto.

Para el criterio sin premezclado, se recomienda el uso de equipos con sembradores
de microesferas a presion, lo cual asegurara una optima distribucién y penetracion
en la pintura. La experiencia indica que los mejores resultados se consiguen con
doble sembrado, es decir, aplicando primero microesferas de diametros mayores,
dentro de la granulometria permitida.

Para el caso de demarcacion de figuras y simbolos, después de aplicar la ultima
capa, se siembran las microesferas con una dosis que varia entre 300 a 500 g/m2.
El sembrado se realiza al voleo, con fuerza, de modo de asegurar la penetracion en
la pintura.

Enfriamiento, proteccién y secado.

Una vez aplicada la pintura, se protegeran las franjas y marcas durante el secado
de las mismas. La pintura fresca sera protegida contra el trafico vehicular, peatonal
u otros.

Todas las superficies seran protegidas contra desfiguraciones ocasionadas por
salpicaduras, derramamientos, goteo, etc. de pintura.

Durante los trabajos inherentes a este item, es obligatorio el cumplimiento de las
medidas de seguridad ocupacional e industrial, el contratista debe exigir el
cumplimiento de las mismas y suministrar todo el equipo de proteccion personal
necesario para la ejecucion del item a su costo. El Supervisor de obra verificara el
cumplimiento por parte del contratista, y todo personal que no cumpla con las
medidas de seguridad ocupacional debe ser retirado del frente de trabajo.

4.  MEDICION
Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por

el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

PINTURA PARA EXTERIOR, IMPERMEABILIZANTE CON |
PROTECCION PARA RAYOS U.V. (DOS MANQOS)
UNIDAD: m2

CODIGO: GM-O-PIN-059

ITEM 18:

1.  DESCRIPCION

Este item se refiere al pintado de dos manos con impermeabilizante y proteccion
UV, en muros o pavimentos exteriores, de acuerdo a lo establecido en planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e LIJA DE FIERRO

e SELLADOR ACRILICO

e PINTURA EXTERIOR IMPERMEABILIZANTE CON PROTECCION PARA
RAYOS U.V.
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo

en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La pintura sera de alta durabilidad, a base de resinas acrilicas, excelente resistencia
a la abrasion, a los rayos UV y a la intemperie, excelente cobertura y adherencia,
libre de solventes organicos debera contar con certificacion 1ISO 9001. Esta debera
suministrarse en el envase original de fabrica para que no exista variacion de tonos.

No se permitird emplear pintura preparada en la obra.
No se admitira pintado con gas natural o derivados del petréleo.

Para el tipo de pintura se empleara el diluyente especificado por el fabricante y en
la cantidad que establezca el mismo, en la ficha técnica del producto.

Para la eleccion de colores, el Contratista presentara al Supervisor de Obra, con la
debida anticipacién, las muestras correspondientes de la pintura a utilizar en la obra,
el color sera de fabrica.

Todos los materiales deben garantizar la buena calidad de los mismos y deben ser
aprobados por el Supervisor de Obra antes de ser utilizados. La pintura sera de los
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colores indicados en los planos de ejecucion de obras y/o las indicaciones del
Supervisor de Obra.

La pintura y el sellador acrilico, al ser materiales peligrosos deberan almacenarse y
aplicarse de acuerdo a lo que indiquen sus hojas de datos de seguridad.

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del material; debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra,
todo aquel material que presentara dafos o que no cumpliera con las normas y
especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

La seguridad y confiabilidad del trabajo en gran medida depende de la calidad de
los materiales empleados en la construccion, por ello estos deberan ser de primera
calidad y enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos,
los mismo que debera ser aprobados por el Supervisor de Obra, si durante la
ejecucion de la obra o en el periodo de prueba de la misma se presentasen
problemas o fallas, el Contratista realizara la reposicion del material defectuoso a
Su costo.

3. FORMA DE EJECUCION

Se verificara en planos y/o conforme instruya el Supervisor de Obra, las superficies
que deben ser pintadas y sus colores respectivos. El Supervisor de Obra
aprobara todas las superficies que recibiran este tratamiento.

Verificar que las brochas y rodillos a ser utilizados estén en buen estado, ya que
esto incidira en el rendimiento de los materiales y la calidad del trabajo.

Previo al pintado debera limpiarse la superficie, sea esta nueva o antigua, a fin de
que la misma no cuente con polvo, grasa, aceites u otros elementos que impidan la
adecuada adherencia entre la pintura y la superficie, corrigiendo aquellas
irregularidades que pudieran presentarse en las superficies ya ejecutadas. Para el
efecto se procedera a limpiar las superficies de la siguiente manera:

e Limpieza de restos de mortero o empaste: eliminarlos con espatula y lija.

e Limpieza de polvo: pasar la brocha por toda la superficie.

e Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto
de jabon y esperar su secamiento.

En caso de superficies antiguas, al limpiarla también se debe desprender y eliminar
la pintura suelta.

Es necesario que la superficie a pintar este bien seca y haya concluido el tiempo de
endurecimiento de la superficie a ser pintada.

En caso de superficies muy lisas o brunidas, el area de intervencion se debe lijar
hasta lograr una cierta porosidad para una mejor adherencia de la pintura.



Para el pintado del disefio se realizara un trazo previo indique las formas indicadas
en los planos y/o conforme instruya el Supervisor de Obra.

Se preparara la pintura de acuerdo a las indicaciones del fabricante y se terminara
con el sellador acrilico.

Una vez concluido se procedera a borrar las lineas de replanteo y las manchas que
se pudieron haber presentado durante el trabajo.

El color de la pintura sera el definido en planos y/o el que instruya el Supervisor.

Se debe evitar pintar a una temperatura del ambiente o de la superficie inferior a 10
°C y/o humedad relativa mayor a 85 %.

Enfriamiento, proteccién y secado.

Una vez aplicada la pintura, se protegera el area de intervencion durante el secado
de las mismas. La pintura fresca sera protegida contra el trafico vehicular, peatonal
u otros.

Todas las superficies seran protegidas contra desfiguraciones ocasionadas por
salpicaduras, derramamientos, goteo, etc. de pintura.

Durante los trabajos inherentes a este item, es obligatorio el cumplimiento de las
medidas de seguridad ocupacional e industrial, el contratista debe exigir el
cumplimiento de las mismas y suministrar todo el equipo de proteccion personal
necesario para la ejecucion del item a su costo. El Supervisor de obra verificara el
cumplimiento por parte del contratista, y todo personal que no cumpla con las
medidas de seguridad ocupacional debe ser retirado del frente de trabajo.

4.  MEDICION
Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por

el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo

incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

LETRERO DE SENALIZACION VERTICAL 60X60 cm GRADO |
DIAMANTE (2 COLORES) NO INCLUYE POSTE

UNIDAD: Pza
CcODIGO: GM-O-LET-108

1.  DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de letrero de sefal reglamentaria, de
forma cuadrada y dimensiones 60 cm x 60 cm, sim embargo, se instalara en forma
de rombo, sera reflectivo y su disefio sera definido por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e PLANCHA DE ACERO 1/16" e = 1.50 mm
e THINNER
e PINTURA SINTETICA BRILLO
e« LAMINA ACRILICA TRANSPARENTE DE ELECTROCORTE
(ELECTROCAD)
e PERNO 3/8 x 4" CABEZA CON TUERCA Y ARANDELA
o LAMINA REFLECTIVA GRADO DIAMANTE DE 24" X 50 YD DE COLOR

ITEM 19:

MAQUINARIA'Y EQUIPO:
e COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
La Supervision entregara, al Contratista, en formato digital o impreso, el disefio,
informacion y dimensiones del letrero.

Toda sefnal colocada, debera cumplir con el proposito especifico prescrito tanto en
el “Manual de Sefalizacién Vial Humano” del Gobierno Autbnomo Municipal de La




Paz, como en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito” de la
Administradora Boliviana de Carreteras.

El letrero de sefializacién sera elaborado segun el disefio, mismo que debera
cumplir con los parametros indicados anteriormente; las sefales deberan ser
legibles.

Antes que una via sea abierta al transito, deberan instalarse todas las sefiales que
sean necesarias.

Para la elaboracion de la placa, los cortes rectos deberan efectuarse con guillotina
y los circulares en maquinas tijera; los vértices deberan despuntarse con un radio
variable segun el tamarfo de la placa. Todas las aristas deberan pulirse.

La plancha sera de plancha de acero 1/16" e = 1.50 mm, a la cual se le aplicara a
dos (2) manos de pintura.

La retrorreflexién corresponde a uno de los parametros mas importantes de una
senal vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en
periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva con que cuenta una senal, permite que
tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se
traduce en que los conductores al, iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

ANGULO DE ENTRADA. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. En
general, para interpretar este parametro, segun lo indicado en la Norma ASTM D
4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacién, lo que permite definir niveles de retrorreflexion asociados a los
distintos tipos de Figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida
que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de
retrorreflexion de la sefial. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que
se aleja la ubicacion lateral de la sefial, con respecto a la pista de circulacién, menor
serd su visibilidad.

ANGULO DE OBSERVACION. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz
emitido por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de
luz retrorreflejado a los ojos del observador. Las Figuras retrorreflectantes,
devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefo, presentando una visibilidad
menor a medida que aumenta el angulo de observacion. Por lo tanto, a medida que
la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la
visibilidad de la sefal sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos
de carga. Para efectos de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM



D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5° los que siempre son analizados con el
angulo de entrada.

El letreo debera ser colocado en lugares visibles y su ubicacion sera coordinada con
el Supervisor de Obra, cumpliendo con los parametros expuestos tanto en el
Manual de Sefalizacion Vial Humano del Gobierno Autbnomo Municipal de La Paz,
como en el Manual de ABC para sefales verticales, tomando en cuenta
minimamente los siguientes aspectos:

e Distancia entre la sefal y la situacion que gener6 su instalacién (ubicacion
longitudinal).

e Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacion transversal).

e Altura de ubicacion de la placa de la senal.

e Orientacion de la placa de la sefial.

e Distancia minima entre sefales.
Para la instalacion del letrero se deberan realizar dos perforaciones de 3/8” segun
el detalle constructivo.

Se debera colocar el letrero mediante los pernos de 3/8” a un poste que esté
debidamente instalado en el lugar (el presente item no incluye poste) La
manipulacion, colocado y permanencia del letrero durante la ejecucion de la obra,
seran de entera responsabilidad del Contratista. Por lo que cualquier desperfecto u
observacion al mismo deberan ser atendidos y/o repuestos a costo del Contratista,
sin ningun tipo de compensacion.

4.  MEDICION
Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista

y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo

incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

POSTE PARA LETRERO DE SENALIZACION DE 3,00

ITEM 20: METROS

UNIDAD: Pza

CcODIGO: GM-0O-POS-019

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de poste de tuberia FG 2” para letrero
de letrero de sefalizacibn de 3,0 m de largo, que sera instalado en el lugar
establecido en los planos de detalle y/o definido por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e CEMENTO
e ARENA CORRIENTE

e GRAVA COMUN

o ACERO CORRUGADO 12 mm (1/2")
o THINNER

« TUBERIA FG 2"

e ELECTRODOS 6013 1/8"

e PINTURA SINTETICA BRILLO
EL EQUIPO:

» COMPRESORA MONOFASICA 2 HP
* TALADRO PERCUTOR

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

i ¢




El poste debera ser de Fierro Galvanizado, de diametro igual a 27, la longitud total
sera de 3 m, de los que 2.6 m se encontraran por encima de la cota de pisoy 0.4 m
quedaran empotrados

Instalacion de la Estructura de Acero:

En la base de la estructura con soldadura resistente se soldaran 2 varillas de acero
de seccion de 12 mm y 15 cm de longitud, esta seccidén del poste se empotrara y
fijara con hormigon

En la parte superior se realizaran dos perforaciones de 8mm segun detalle adjunto
para la posterior instalacion del letrero (no se incluye en el item).

Pintura y Acabado:

Se aplicara dos capas de pintura sintética brillo para proteger el acero contra la
corrosion y proporcionar un acabado estético

Preparacion del Sitio:

Se realizara la excavacion en el lugar designado para instalar el poste.

La excavacion debera tener las dimensiones necesarias para la base de concreto.
Construccion de la Base:

Previo al vaciado de la base se verificara la excavacion, para una base de 17 cm de
ancho, 17 cm de largo y 45 cm de profundidad. La mezcla de hormigdn, compuesta
por cemento, arena, grava, y agua, con dosificacion de 1:2:3. Sera vibrada de forma
manual con el uso de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

El control de la disposicion final por parte del Supervisor de Obra, consistira en la
verificacion de la verticalidad del elemento, alturas finales con relacién a la cota de
piso, distancia de perforaciones para el letrero, acabados de pintura y estabilidad y
empotramiento del elemento. Todas estas actividades deben ser aprobadas por el
Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 21: LETRERO DE SENALIZACION VERTICAL 60X90 cm GRADO s
" DIAMANTE (3 COLORES) NO INCLUYE POSTE S

UNIDAD: Pza
CODIGO: GM-O-LET-104

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de letrero de sefial reglamentaria, de
forma rectangular y dimensiones 60 cm x 90 cm, reflectivo y su disefio sera definido
por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e PLANCHA DE ACERO 1/16" € = 1.50 mm

e LAMINA ACRILICA TRANSPARENTE DE ELECTROCORTE
(ELECTROCAD)

e PERNO 3/8 x 4" CABEZA CON TUERCA Y ARANDELA

e LAMINA REFLECTIVA GRADO DIAMANTE DE 24" X 50 YD DE COLOR

e PINTURA SINTETICA BRILLO

o THINNER

EL EQUIPO:
e COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacién, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

La Supervision entregara, al Contratista, en formato digital o impreso, el disefo,
informacién y dimensiones del letrero.



Toda sefal colocada, debera cumplir con el propésito especifico prescrito tanto en
el “Manual de Sefializacion Vial Humano” del Gobierno Autonomo Municipal de La
Paz, como en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito” de la
Administradora Boliviana de Carreteras.

El letrero de sefalizacidn serd elaborado segun el disefio, mismo que debera
cumplir con los pardmetros indicados anteriormente; las sefales deberan ser
legibles.

Antes que una via sea abierta al transito, deberan instalarse todas las sefales que
sean necesarias.

Para la elaboracion de la placa, los cortes rectos deberan efectuarse con guillotina
y los circulares en maquinas tijera; los vértices deberan despuntarse con un radio
variable segun el tamafo de la placa. Todas las aristas deberan pulirse.

La plancha sera de plancha de acero 1/16" e = 1.50 mm, a la cual se le aplicara a
dos (2) manos de pintura.

La retrorreflexidbn corresponde a uno de los parametros mas importantes de una
sefal vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en
periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva con que cuenta una senal, permite que
tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se
traduce en que los conductores al iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

ANGULO DE ENTRADA. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. En
general, para interpretar este pardmetro, segun lo indicado en la Norma ASTM D
4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacion, lo que permite definir niveles de retrorreflexion asociados a los
distintos tipos de Figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida
que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de
retrorreflexion de la sefal. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que
se aleja la ubicacion lateral de la sefal, con respecto a la pista de circulacion, menor
serda su visibilidad.

ANGULO DE OBSERVACION. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz
emitido por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de
luz retrorreflejado a los ojos del observador. Las Figuras retrorreflectantes,
devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefio, presentando una visibilidad
menor a medida que aumenta el &ngulo de observacion. Por lo tanto, a medida que
la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la



visibilidad de la senal sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos
de carga. Para efectos de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM
D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5° los que siempre son analizados con el
angulo de entrada.

El letreo deberé ser colocado en lugares visibles y su ubicacion sera coordinada con
el Supervisor de Obra, cumpliendo con los parametros expuestos tanto en el
Manual de Sefalizacion Vial Humano del Gobierno Autonomo Municipal de La Paz,
como en el Manual de ABC para sefales verticales, tomando en cuenta
minimamente los siguientes aspectos:

e Distancia entre la sefial y la situacion que generé su instalacion (ubicacion
longitudinal).

e Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacion transversal).

e Altura de ubicacion de la placa de la sefal.

¢ Orientacion de la placa de la sefal.

e Distancia minima entre sefiales.
Para la instalacion del letrero se deberan realizar dos perforaciones de 3/8” segun
el detalle constructivo.

Se debera colocar el letrero mediante los pernos de 3/8” a un poste que esté
debidamente instalado en el lugar (el presente item no incluye poste) La
manipulacién, colocado y permanencia del letrero durante la ejecucién de la obra,
seran de entera responsabilidad del Contratista. Por lo que cualquier desperfecto u
observaciéon al mismo deberan ser atendidos y/o repuestos a costo del Contratista,
sin ningun tipo de compensacion.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO

+ 60,0 +  R30

— &

90,0

50,0

0,5400 m?




ESPECIFICACIONES TECNICAS

LETRERO DE SENALIZACION VERTICAL TRIANGULAR 75 x 61

'TEM 22: . GRADO DIAMANTE (3 COLORES) NO INCLUYE POSTE

UNIDAD: Pza

CODIGO: GM-O-LET-105

1.  DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de letrero de sefal reglamentaria, de
forma triangular y dimensiones 75 cm de ancho x 61 cm de alto, reflectivo y su
disefio sera definido por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e PLANCHA DE ACERO 1/16" e = 1.50 mm
e LAMINA ACRILICA TRANSPARENTE DE ELECTROCORTE
(ELECTROCAD)
e PERNO 3/8 x 4" CABEZA CON TUERCA Y ARANDELA
o LAMINA REFLECTIVA GRADO DIAMANTE DE 24" X 50 YD DE COLOR
e PINTURA SINTETICA BRILLO
e THINNER

EL EQUIPO:
e COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacién, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
La Supervision entregara, al Contratista, en formato digital o impreso, el disefio,
informacion y dimensiones del letrero.



Toda sefnal colocada, debera cumplir con el proposito especifico prescrito tanto en
el “Manual de Sefalizacién Vial Humano” del Gobierno Autbnomo Municipal de La
Paz, como en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito” de la
Administradora Boliviana de Carreteras.

El letrero de sefializacidn sera elaborado segun el disefio, mismo que debera
cumplir con los pardametros indicados anteriormente; las sefales deberan ser
legibles.

Antes que una via sea abierta al transito, deberan instalarse todas las sefiales que
sean necesarias.

Para la elaboracion de la placa, los cortes rectos deberan efectuarse con guillotina
y los circulares en maquinas tijera; los vértices deberan despuntarse con un radio
variable segun el tamafo de la placa. Todas las aristas deberan pulirse.

La plancha sera de plancha de acero 1/16" e = 1.50 mm, a la cual se le aplicara a
dos (2) manos de pintura.

La retrorreflexién corresponde a uno de los parametros mas importantes de una
senal vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en
periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva con que cuenta una sefal, permite que
tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se
traduce en que los conductores al, iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

ANGULO DE ENTRADA. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. En
general, para interpretar este parametro, segun lo indicado en la Norma ASTM D
4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacién, lo que permite definir niveles de retrorreflexion asociados a los
distintos tipos de Figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida
que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de
retrorreflexion de la sefial. Si esto se aplica a una situacién de la via, a medida que
se aleja la ubicacion lateral de la sefial, con respecto a la pista de circulacion, menor
serd su visibilidad.

ANGULO DE OBSERVACION. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz
emitido por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de
luz retrorreflejado a los ojos del observador. Las Figuras retrorreflectantes,
devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefo, presentando una visibilidad
menor a medida que aumenta el angulo de observacion. Por lo tanto, a medida que
la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la



visibilidad de la sefal sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos
de carga. Para efectos de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM
D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5° los que siempre son analizados con el
angulo de entrada.

El letreo debera ser colocado en lugares visibles y su ubicacion sera coordinada con
el Supervisor de Obra, cumpliendo con los parametros expuestos tanto en el
Manual de Sefalizacion Vial Humano del Gobierno Autbnomo Municipal de La Paz,
como en el Manual de ABC para sefales verticales, tomando en cuenta
minimamente los siguientes aspectos:

e Distancia entre la sefal y la situacion que gener6 su instalacién (ubicacion
longitudinal).

e Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacion transversal).

e Altura de ubicacion de la placa de la sefal.

¢ Orientacion de la placa de la sefial.

e Distancia minima entre sefales.
Para la instalacion del letrero se deberan realizar dos perforaciones de 3/8” segun
el detalle constructivo.

Se debera colocar el letrero mediante los pernos de 3/8” a un poste que esté
debidamente instalado en el lugar (el presente item no incluye poste) La
manipulacion, colocado y permanencia del letrero durante la ejecucion de la obra,
seran de entera responsabilidad del Contratista. Por lo que cualquier desperfecto u
observacion al mismo deberan ser atendidos y/o repuestos a costo del Contratista,
sin ningun tipo de compensacion.

4.  MEDICION
Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

LETRERO DE SENALIZACION VERTICAL CIRCULAR 50 CM
ITEM23: DE DIAMETRO GRADO DIAMANTE (2 COLORES) NO
INCLUYE POSTE

UNIDAD: Pza
CcODIGO: GM-O-LET-106
1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de letrero de sefial reglamentaria, de
forma circular y de 50 cm de diametro, reflectivo y su disefio sera definido por el
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e PLANCHA DE ACERO 1/16" e = 1.50 mm
e LAMINA ACRILICA TRANSPARENTE DE ELECTROCORTE
(ELECTROCAD)
e PERNO 3/8 x 4" CABEZA CON TUERCA Y ARANDELA
e LAMINA REFLECTIVA GRADO DIAMANTE DE 24" X 50 YD DE COLOR
e PINTURA SINTETICA BRILLO
« THINNER
EL EQUIPO:

* COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

La Supervision entregara, al Contratista, en formato digital o impreso, el disefo,
informacién y dimensiones del letrero.

4

!:,'



Toda sefal colocada, debera cumplir con el propésito especifico prescrito tanto en
el “Manual de Sefializacion Vial Humano” del Gobierno Autonomo Municipal de La
Paz, como en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito” de la
Administradora Boliviana de Carreteras.

El letrero de sefalizacidn serd elaborado segun el disefio, mismo que debera
cumplir con los pardmetros indicados anteriormente; las sefales deberan ser
legibles.

Antes que una via sea abierta al transito, deberan instalarse todas las sefales que
sean necesarias.

Para la elaboracion de la placa, los cortes rectos deberan efectuarse con guillotina
y los circulares en maquinas tijera; los vértices deberan despuntarse con un radio
variable segun el tamafo de la placa. Todas las aristas deberan pulirse.

La plancha sera de plancha de acero 1/16" e = 1.50 mm, a la cual se le aplicara a
dos (2) manos de pintura.

La retrorreflexidbn corresponde a uno de los parametros mas importantes de una
sefal vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en
periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva con que cuenta una senal, permite que
tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se
traduce en que los conductores al, iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

ANGULO DE ENTRADA. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. En
general, para interpretar este pardmetro, segun lo indicado en la Norma ASTM D
4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacion, lo que permite definir niveles de retrorreflexion asociados a los
distintos tipos de Figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida
que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de
retrorreflexion de la sefal. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que
se aleja la ubicacion lateral de la sefal, con respecto a la pista de circulacion, menor
serda su visibilidad.

ANGULO DE OBSERVACION. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz
emitido por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de
luz retrorreflejado a los ojos del observador. Las Figuras retrorreflectantes,
devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefio, presentando una visibilidad
menor a medida que aumenta el &ngulo de observacion. Por lo tanto, a medida que
la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la



visibilidad de la senal sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos
de carga. Para efectos de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM
D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5° los que siempre son analizados con el
angulo de entrada.

El letreo deberé ser colocado en lugares visibles y su ubicacion sera coordinada con
el Supervisor de Obra, cumpliendo con los parametros expuestos tanto en el
Manual de Sefalizacion Vial Humano del Gobierno Autonomo Municipal de La Paz,
como en el Manual de ABC para sefales verticales, tomando en cuenta
minimamente los siguientes aspectos:

e Distancia entre la sefial y la situacion que generé su instalacion (ubicacion
longitudinal).

e Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacion transversal).

e Altura de ubicacion de la placa de la sefal.

¢ Orientacion de la placa de la sefal.

e Distancia minima entre sefiales.
Para la instalacion del letrero se deberan realizar dos perforaciones de 3/8” segun
el detalle constructivo.

Se debera colocar el letrero mediante los pernos de 3/8” a un poste que esté
debidamente instalado en el lugar (el presente item no incluye poste) La
manipulacién, colocado y permanencia del letrero durante la ejecucién de la obra,
seran de entera responsabilidad del Contratista. Por lo que cualquier desperfecto u
observaciéon al mismo deberan ser atendidos y/o repuestos a costo del Contratista,
sin ningun tipo de compensacion.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

LETRERO DE SENALIZACION VERTICAL 50X50 cm GRADO

ITEM24:  ©|AMANTE (2 COLORES) NO INCLUYE POSTE

{
UNIDAD: Pza Paz
CODIGO: GM-O-LET-107

1.  DESCRIPCION
Este item se refiere a la provisién y colocado de letrero de sefial reglamentaria, de
forma cuadrada y dimensiones 50 x 50 cm, reflectivo y su disefio sera definido por
el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e PLANCHA DE ACERO 1/16" € = 1.50 mm
o LAMINA ACRILICA TRANSPARENTE DE ELECTROCORTE
(ELECTROCAD)
e PERNO 3/8 x 4" CABEZA CON TUERCA Y ARANDELA
o LAMINA REFLECTIVA GRADO DIAMANTE DE 24" X 50 YD DE COLOR
o PINTURA SINTETICA BRILLO
e THINNER

EL EQUIPO:
* COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacién, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
La Supervision entregara, al Contratista, en formato digital o impreso, el disefo,
informacién y dimensiones del letrero.



Toda sefal colocada, debera cumplir con el propésito especifico prescrito tanto en
el “Manual de Sefializacion Vial Humano” del Gobierno Autonomo Municipal de La
Paz, como en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito” de la
Administradora Boliviana de Carreteras.

El letrero de sefalizacidn serd elaborado segun el disefio, mismo que debera
cumplir con los pardmetros indicados anteriormente; las sefales deberan ser
legibles.

Antes que una via sea abierta al transito, deberan instalarse todas las sefales que
sean necesarias.

Para la elaboracion de la placa, los cortes rectos deberan efectuarse con guillotina
y los circulares en maquinas tijera; los vértices deberan despuntarse con un radio
variable segun el tamafo de la placa. Todas las aristas deberan pulirse.

La plancha sera de plancha de acero 1/16" e = 1.50 mm, a la cual se le aplicara a
dos (2) manos de pintura.

La retrorreflexidbn corresponde a uno de los parametros mas importantes de una
sefal vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en
periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva con que cuenta una senal, permite que
tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se
traduce en que los conductores al, iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

ANGULO DE ENTRADA. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. En
general, para interpretar este pardmetro, segun lo indicado en la Norma ASTM D
4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacion, lo que permite definir niveles de retrorreflexion asociados a los
distintos tipos de Figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida
que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de
retrorreflexion de la sefal. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que
se aleja la ubicacion lateral de la sefal, con respecto a la pista de circulacion, menor
serda su visibilidad.

ANGULO DE OBSERVACION. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz
emitido por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de
luz retrorreflejado a los ojos del observador. Las Figuras retrorreflectantes,
devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefio, presentando una visibilidad
menor a medida que aumenta el &ngulo de observacion. Por lo tanto, a medida que
la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la



visibilidad de la senal sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos
de carga. Para efectos de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM
D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5° los que siempre son analizados con el
angulo de entrada.

El letreo deberé ser colocado en lugares visibles y su ubicacion sera coordinada con
el Supervisor de Obra, cumpliendo con los parametros expuestos tanto en el
Manual de Sefalizacion Vial Humano del Gobierno Autonomo Municipal de La Paz,
como en el Manual de ABC para sefales verticales, tomando en cuenta
minimamente los siguientes aspectos:

Distancia entre la sefal y la situacibn que generd su instalacion (ubicacion
longitudinal).

Distancia entre la sefal y el borde de la calzada (ubicacién transversal).
Altura de ubicacion de la placa de la sefAal.

Orientacion de la placa de la senal.

Distancia minima entre sefales.

Para la instalacion del letrero se deberan realizar dos perforaciones de 3/8” segun
el detalle constructivo.

Se debera colocar el letrero mediante los pernos de 3/8” a un poste que esté
debidamente instalado en el lugar (el presente item no incluye poste) La
manipulacién, colocado y permanencia del letrero durante la ejecucién de la obra,
seran de entera responsabilidad del Contratista. Por lo que cualquier desperfecto u
observacion al mismo deberan ser atendidos y/o repuestos a costo del Contratista,
sin ningun tipo de compensacion.

4.  MEDICION
Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM 25: POSTE PARA LETRERO DE SENALIZACION DE 3,50 METROS .
Az

UNIDAD: Pza %"
CODIGO: GM-O-LET-109

1.  DESCRIPCION
Este item se refiere a la provisién y colocado de poste de tuberia FG 2” para letrero
de letrero de sefializacion de 3,5 m de largo, que sera instalado en el lugar
establecido en los planos de detalle y/o definido por el Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e CEMENTO

e ARENA CORRIENTE

¢ GRAVA COMUN

e ACERO CORRUGADO 12 mm (1/2")

e THINNER

e TUBERIA FG 2"

e ELECTRODOS 6013 1/8"

e PINTURA SINTETICA BRILLO
EL EQUIPO:

e COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

e TALADRO PERCUTOR
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.
Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.
Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.
3. FORMA DE EJECUCION
El poste debera ser de Fierro Galvanizado, de diametro igual a 2”, la longitud total
sera de 3.5 m, de los que 3.1m se encontraran por encima de la cota de piso y 0.4
m quedaran empotrados

Instalacion de la Estructura de Acero:



En la base de la estructura con soldadura resistente se soldaran 2 varillas de acero
de seccion de 12 mm y 15 cm de longitud, esta seccidén del poste se empotrara y
fijara con hormigon

En la parte superior se realizara cuatro perforaciones de 8mm segun detalle adjunto
para la posterior instalacion del letrero (no se incluye en el item)

Pintura y Acabado:

Se aplicara dos capas de pintura sintética brillo para proteger el acero contra la
corrosion y proporcionar un acabado estético

Preparacion del Sitio:

Se realizara la excavacion en el lugar designado para instalar el poste.

La excavacion debera tener las dimensiones necesarias para la base de hormigon.
Construccién de la Base:

Previo al vaciado de la base se verificara la excavacion, para una base de 17 cm de
ancho, 17 cm de largo y 45 cm de profundidad. La mezcla de hormigbén, compuesta
por cemento, arena, grava, y agua, con dosificacion de 1:2:3. Sera vibrada de forma
manual con el uso de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

El control de la disposicion final por parte del Supervisor de Obra, consistira en la
verificacion de la verticalidad del elemento, alturas finales con relacién a la cota de
piso, distancia de perforaciones para el letrero, acabados de pintura y estabilidad y
empotramiento del elemento. Todas estas actividades deben ser aprobadas por el
Supervisor de Obra.

4.  MEDICION

Este item serd medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el Contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM 26: POSTE PARA LETRERO DE SENALIZACION DE 4,50 METROS

UNIDAD: Pza
cODIGO: GM-O-POS-018

1.  DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocado de poste de tuberia FG 2” para letrero
de letrero de sefalizacidbn de 4,5 m de largo, que sera instalado en el lugar
establecido en los planos de detalle y/o definido por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e CEMENTO
e ARENA CORRIENTE
e GRAVA COMUN
o ACERO CORRUGADO 12 mm (1/2")
o THINNER
o TUBERIA FG 2"
e ELECTRODOS 6013 1/8"
« PINTURA SINTETICA BRILLO
EL EQUIPO:

e COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

e TALADRO PERCUTOR
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.
Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.
Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.
3. FORMA DE EJECUCION
El poste debera ser de Fierro Galvanizado, de diametro igual a 2”, la longitud total
sera de 4.5 m, de los que 4.1 m se encontraran por encima de la cota de pisoy 0.4
m quedaran empotrados
Instalacion de la Estructura de Acero:



En la base de la estructura con soldadura resistente se soldaran 2 varillas de acero
de seccion de 12 mm y 15 cm de longitud, esta seccidén del poste se empotrara y
fijara con hormigon

En la parte superior se realizara cuatro perforaciones de 8mm segun detalle adjunto
para la posterior instalacion del letrero (no se incluye en el item)

Pintura y Acabado:

Se aplicara dos capas de pintura sintética brillo para proteger el acero contra la
corrosion y proporcionar un acabado estético

Preparacion del Sitio:

Se realizara la excavacion en el lugar designado para instalar el poste.

La excavacion debera tener las dimensiones necesarias para la base de concreto
hormigén.

Construccién de la Base:

Previo al vaciado de la base se verificara la excavacion, para una base de 17 cm de
ancho, 17 cm de largo y 45 cm de profundidad. La mezcla de hormigdn, compuesta
por cemento, arena, grava, y agua, con dosificacion de 1:2:3. Sera vibrada de forma
manual con el uso de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

El control de la disposicion final por parte del Supervisor de Obra, consistira en la
verificacion de la verticalidad del elemento, alturas finales con relacién a la cota de
piso, distancia de perforaciones para el letrero, acabados de pintura y estabilidad y
empotramiento del elemento. Todas estas actividades deben ser aprobadas por el
Supervisor de Obra.

4.  MEDICION

Este item serd medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el Contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM 27: TACHA REDUCTORA MACIZA
UNIDAD: Pza
CODIGO: GM-O-TAC-004

1.  DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la provisiébn y colocado de tacha reductora maciza,
fabricada en material PVC flexible macizo y filtro UV, de las siguientes dimensiones,
20 cm de diametro, 4,5 cm de alto, la instalacion se realizara utilizando tirafondos y
pegamento epodxico y de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto
y/o las instrucciones del Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e TACHA REDUCTORA MACIZA (INCLUYE ANCLAJE)

e PEGAMENTO EPOXICO
EL EQUIPO:

e TALADRO PERCUTOR

* GENERADOR ELECTRICO PORTATIL
Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.
La tacha reductora maciza debe ser nueva y debera ser fabricada en material PVC
flexible macizo y contar con filtro UV para proteccion solar. Conformada en una sola
pieza.
La tacha reductora debera tener las siguientes dimensiones:

Descripcion Dimension Tolerancia
Alto 4,5cm +/- 0,5cm
Diametro 20 cm +/- 0,5cm

La tacha reductora maciza debe cumplir ser de color amarillo y contar con dos lentes
reflectivos acrilicos prismaticos de 5x2 cm, los cuales deben encontrarse bajo
profundidad para su proteccion.

El Contratista debera presentar al Supervisor de Obra, la garantia del fabricante de
los productos a ser instalados, minimamente de 5 afos, debiendo certificar el
cumplimiento de las caracteristicas especificaciones técnicas.

NOTA.- La certificacion de calidad, se verificara en el proceso de ejecucion de la
obra, conforme a la especificacién técnica, de no presentarse esta certificacion el
Supervisor de Obra tendra la potestad de rechazar y requerir un cambio de material.



FOTOCOPIAS SIMPLES.- Se aceptara la presentacion de fotocopias simples en
todo lo que tenga que ver con certificados de origen, catalogos, certificaciones de
calidad y protocolos, debiendo especificarse los teléfonos y las direcciones de
correo electronico de fabricantes de las partes y laboratorios que hicieron las
pruebas de calidad para realizar la verificacién de autenticidad de documentos con
el origen de los mismos, previa ejecucion del item.

RECEPCION DE MATERIAL.-

El Contratista debe presentar, al Supervisor de Obra, muestras para recibir su
aprobacion antes de su utilizacidbn en los trabajos a ejecutar. La seguridad vy
confiabilidad de una instalacion en gran medida dependen de la calidad de los
materiales empleados en la construccion, por ello estos deberan ser de primera
calidad y enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos,
los mismos que deberan ser valorados por el Supervisor de Obra. Si alguna de estas
valoraciones presentara un resultado de reprobacién, se devolvera el material
recibido para su inmediata sustitucion.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista debera localizar las marcas de ubicacion sobre el pavimento de
acuerdo con los planos, estas deberan ser aprobadas por el Supervisor de Obra.
Los sitios elegidos para la colocacion de las tachas reductoras macizas se deberan
limpiar de polvo, barro, suciedad y cualquier otro elemento extrafo. Para ello, se
podra emplear cualquier procedimiento que resulte satisfactorio para el Supervisor
de Obra.

Las tachas reductoras macizas se colocaran de acuerdo a los planos del Proyecto
y/o establecidos por el Supervisor de Obra. Para la instalacién de cada pieza se
debera utilizar pernos 3/8 x 3” (4 unidades), arandelas 3/8” x 26mm (4 unidades),
tarugo @ 14 (4 unidades), para mejorar la adherencia al pavimento se utilizara un
adhesivo, este debera ser empleado segun su ficha técnica y aplicando las medidas
de seguridad descritas en la ficha de datos de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista la colocacion de toda la sefializaciéon
preventiva requerida para la ejecucion segura de los trabajos.

Una vez colocadas las tachas reductoras, el Contratista deberé retirar del sitio de
los trabajos todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en
lugares que resulten aceptables para el Supervisor de Obra.

4.  MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TACHON DE RESINA, BIDIRECCIONAL, COLOR AMARILLO,
INCLUYE ANCLAJE CON PERNOS

UNIDAD: Pza

ITEM 28:

¥

CODIGO: GM-O-TAC-006

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de tachones viales de resina de
color amarillo, bidireccionales, con un anclaje de dos pernos embebidos en la pieza,
segun requerimiento, en la superficie del asfalto, utilizando adhesivos o resinas
termoplasticas adecuados para que resistan el transito automotor sin desprenderse,
de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y/o las instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:
e TACHON DE RESINA, BIDIRECCIONAL, COLOR AMARILLO, INCLUYE
ANCLAJE CON PERNOS
e PEGAMENTO BITUMINOSO

EQUIPO Y MAQUINARIA:
e MAQUINA CALENTADOR DE PEGAMENTO
e TALADRO PERCUTOR
e GENERADOR ELECTRICO PORTATIL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratistaa fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los tachones viales estaran elaborados con resina plastica o similar de alta
resistencia, debiendo tener resistencia a la compresion, poseer alta
retroreflectancia, asegurar la permanencia en condiciones adversas al clima, debera
ser del tipo de reflector prismatico. Contaran con anclaje de dos pernos metalicos
de fijacién para empotrar.

El area retroreflectante serd moldeada con material metil metacrilato, modificado
para impacto, policarbonato o plastico de alta resistencia.

Deberan ser resistentes al impacto, al rayado, a la abrasion y a la penetracion del
agua.




Resistencia a la flexion

Los tachones viales deben soportar una carga de al menos 20 toneladas (20.00
Ton) sin romperse y sin sufrir deformacién mayor a tres milimetros con tres décimas
(3,3 mm).

Resistencia a la compresion

Los tachones viales deben soportar una carga de al menos 20 toneladas (20.00
Ton) sin romperse o tener una deformacion considerable que pueda llevar a ruptura.

Color

Los tachones viales seran de color amarillo, estos deben de ser bidireccionales para
un mejor efecto.

Reflectividad

Como referencia, los tachones viales deberan ofrecer reflectividad o brillantez
optima (reflectivo acrilico) por ambas caras y esquinas redondeadas, con valores
minimos establecidos, los cuales estan relacionados en unidades de milicandelas
por lux (mcd/Ix).

Coeficientes de intensidad luminosa retroreflejada minimo en milicandelas/lux.

Valor Minimo R1
] i Milicandela por
Angulo de entrada Angulo de observacion LUX, (mcd/Ix)
Amarillo
0° 0,2° 167
+20°/ -20° 0,2° 67

Sus dimensiones minimas referenciales (pudiendo variar de tamafo segun la
existencia en el mercado) seran:

Altura: Cincuenta milimetros (50 mm), con una tolerancia de + 3 mm.
Ancho: Ciento cincuenta milimetros (150 mm), con una tolerancia de + 5 mm.
Largo: Doscientos cincuenta milimetros (250 mm), con una tolerancia de + 5 mm.

Los tachones viales deberan cumplir con normativa vigente y seran aprobadas por
el Supervisor de Obra.

Peso: El peso total de cada tachdén debera ser mayor igual a 2.5 kg.

Bajo ninguna circunstancia la pieza deberd presentar rayones, fracturas o
desprendimientos, el Supervisor de Obra debera verificar las piezas provistas por el
contratista y en caso de estar defectuosas el Contratista debera cambiar la pieza.

PEGAMENTO BITUMINOSO

El material destinado a adherir el tach6n con el pavimento, debera presentar unas
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante, el cual ademas debe



indicar la dosificacidén con la cual ha de aplicarse el producto. Este, ademas, debera
indicar la dosificacién con la cual ha de aplicarse el producto. Se podra emplear
material bituminoso o epo6xico de dos (2) o0 mas componentes.

El adhesivo plastico — asfalto se aplicara a una temperatura entre 190 °C y 205 °C,
debera tener buenas caracteristicas de adhesion y cohesion, de rapida y sencilla
colocacioén, de rapido secado y alta resistencia a impactos.

El adhesivo debe asegurar un tiempo de secado que no sobrepase veinticinco
minutos (25 min) y que los tachones viales no sufran desplazamientos o
movimientos al ser golpeadas por los vehiculos después de transcurridas doce
horas (12 h) desde su colocacion.

El adhesivo no se podra emplear sin la aprobacién del Supervisor.

Una de las propiedades del pegamento bituminoso es que puede servir como un
adhesivo fuerte y duradero que une una amplia variedad de otros materiales sin
afectar sus propiedades, el pegamento bituminoso tiene la habilidad de adherirse a
una superficie sélida, dependiendo de la naturaleza de la superficie, cuando se
encuentra en estado semiliquido, sin embargo, la presencia de agua en la superficie
inhibe esta propiedad, es de resaltar que su alta durabilidad es esencial en los
mayores proyectos de ingenieria como en la construccion de carreteras y en la
aplicaciéon de tachas reflectivas.

El Contratista debera disponer del equipo necesario para la dilucion del pegamento
bituminoso y también debera preparar la superficie del pavimento para el transporte
y colocacion de los tachones viales, asi como para la limpieza de la superficie luego
de terminados los trabajos.

3. FORMA DE EJECUCION
Localizacion

Los tachones viales se colocaran de acuerdo a los planos del Proyecto y/o
establecidos por el Supervisor.

El Contratista debe localizar las marcas sobre el pavimento de acuerdo con los
planos de senalizacion y/o las instrucciones del Supervisor.

La distancia de colocacion de los tachones viales debe determinarse en funcién del
uso que se le dara.

El espaciamiento entre los tachones viales de cualquier via, esta en funcion del
patron utilizado para la linea y segun la via este patron puede variar dependiendo
de la velocidad.

En vias bidireccionales y una sola calzada de circulacion, deben emplearse
tachones viales con doble cara retrorreflectiva, de color amarillo.

Preparacion de la superficie

Sera responsabilidad del Contratista la colocacion de toda la sefializaciéon
preventiva
requerida para la ejecucion segura de los trabajos.



Antes de proceder a la aplicacion de los tachones viales, si la superficie presenta
defectos o huecos notables, se deben corregir los primeros y rellenar los segundos
con materiales de la misma naturaleza de la superficie. Se requiere cepillar el
sustrato en el area que va a ser colocado el tachon reflectivo. Los sitios elegidos
para la colocacion de los tachones viales se deben limpiar de polvo, barro, grasa,
suciedad y cualquier otro elemento extrano, cuya presencia atente contra la correcta
adhesion del tachén al pavimento, para ello, se puede emplear cualquier
procedimiento aprobado por el Supervisor y que sea ambientalmente permitido.

Cuando los tachones viales se instalen sobre un pavimento de concreto, se deben
eliminar de la zona de fijacion todos aquellos materiales utilizados en el proceso de
curado del concreto que aun se encuentran sobre la superficie.

Colocacion de los tachones viales
Perforacion

Para la perforacién del pavimento se debe utilizar taladro o taladro percutor con
fuente de alimentacion o de bateria.

Se debe utilizar soplador de aire con velocidad de soplado de aproximadamente
setenta y seis metros por segundo (76 m/s) o superior.

El agujero debe ser aproximadamente de seis centimetros (6 cm) de profundidad,
con un diametro de once o doce milimetros (11 mm o 12 mm). Es importante
asegurar la orientacion perpendicular a la superficie para garantizar el alojamiento
adecuado del espigo en el suelo.

El estado del elemento perforador debe ser 6ptimo para no generar una abertura
excesiva en la superficie de rodadura, este orificio no debe exceder en mas de cero
coma cero cinco milimetros (0,05 mm) el didmetro del espigo para garantizar su
adecuado ingreso y una fijacion adecuada del elemento adherente.

Debe vigilarse el estado de la broca de perforacion para garantizar que el diametro
cumpla lo indicado en el presente numeral y la perforacién sea uniforme.

Es importante utilizar soplador para limpiar el agujero y el lugar donde se aplica el
adhesivo, puesto que se requiere garantizar que no haya arena, contaminantes o
suciedad de la perforacion, lo cual permite que se obtenga un anclaje eficiente en
el pavimento.

Instalacion

Los tachones viales se deben colocar en los sitios previamente localizados,
fijandolos con el adhesivo, el cual se debe preparar de acuerdo con las instrucciones
del fabricante y su cantidad a utilizar va a depender del estado de la superficie del
pavimento.

Se debe calentar el bitumen segun la temperatura y la humedad recomendadas por
el fabricante y mantenerlas constante. Siempre debe aplicarse mientras esta
caliente, no sobrecalentar el pegamento bituminoso.

El adhesivo se debe aplicar con una espatula a la base del tachdn o a la superficie
del pavimento. La cantidad de pegante bituminoso debe cubrir toda la superficie de



contacto sin presentar vacios, mas un leve exceso, con un borde alrededor del
tachdn de aproximadamente un centimetro (1 cm).

Atendiendo a las indicaciones sobre las calidades del pegante, la humedad del
ambiente no puede ser excesiva, asi como tampoco pueden instalarse los tachones
viales cuando la via esté humeda o mojada.

Los tachones viales se deben colocar tan pronto como sea posible, con un
procedimiento que asegure que no sufra desviaciones mayores a dos milimetros (2
mm), medidos en los extremos.

Una vez instalada el tachon, se debe presionar hasta que el pegamento salga por
los bordes, todo exceso de adhesivo se debe limpiar y retirar inmediatamente. No
se debe aceptar, por ningun motivo, que alguna traza de pegamento quede sobre
la cara reflectante del tachon. Cuando se mezcle manualmente, el adhesivo
escogido, debe mezclarse a la vez, y los tachones viales deben ser alineados y
presionados en su lugar dentro de los cinco minutos (5 min) después de que se
inicien las operaciones de mezcla. No debe utilizarse adhesivo que se vuelva tan
viscoso que no se pueda extruir faciimente de debajo del tachdn en la aplicacion de
leve presion.

No se debe permitir mas de noventa segundos (90 s) entre el tiempo que el adhesivo
esta en su lugar en la carretera y no esta sujeto a un mayor movimiento, en todo
caso siguiendo las recomendaciones del fabricante. Debe garantizarse el llenado
del orificio hecho con taladro para la instalacion del espigo, e inmediatamente
colocar los pernos de sujecion.

Plan de Transito

El Contratista debe contar con un plan para el transito e instalar todos los elementos
de sefalizacion preventiva en la zona de los trabajos, de acuerdo con lo establecido
en la norma, los cuales deben garantizar la seguridad permanente tanto del personal
y de los equipos de construccion, asi como de los usuarios y transeuntes durante
las veinticuatro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre total de la via, el Supervisor debe dar
su visto bueno previo a la presentacion del plan de transito; en casos que impliquen
el cerramiento total de la via, se deben tramitar los permisos correspondientes ante
la autoridad competente.

Los tachones viales deben ser protegidos del transito o de cualquier golpe por el
tiempo minimo indicado por el fabricante de acuerdo con el tipo de material utilizado
como adhesivo, ademas durante el periodo que dure el proceso de endurecimiento
del pegamento, se deben tomar todas las precauciones necesarias para evitar que
el transito pase sobre los tachones viales, para lo cual el Contratista debe colocar
elementos de senalizacion como conos o barreras y asi asegurar el procedimiento.

Limpieza final

Una vez colocadas los tachones viales, el Contratista debe retirar del sitio de los
trabajos todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en
lugares aprobados por el Supervisor.



Limitaciones en la instalacion

No se debe permitir la colocacién de tachones viales en las siguientes condiciones:
e Si existe lluvia o humedad sobre el pavimento.
e Cuando la temperatura del pavimento o la del aire esté a:

— Cero grados Celsius (0 °C) o menos, en caso de utilizar adhesivo epdxico
de fijacion rapida.

— Diez grados Celsius (10 °C) o menos, cuando se utilice epdxico de fijacidén
normal.

— Cuatro coma cuatro grados Celsius (4,4 °C) o menos y maximo doce
grados Celsius (12 °C), cuando se utilice ligante-asfaltico.

— Menos de nueve grados Celsius (9 °C), cuando se utilice termoplastico
alquidico.

e Sila humedad relativa del aire es mayor del ochenta por ciento (80 %).

e Cuando la superficie del pavimento no esté suficientemente seca. En
pavimentos nuevos con carpeta de concreto asfaltico, los tachones viales
se pueden colocar después de que la superficie se haya abierto al transito
publico por un periodo no menor de catorce dias (14 d) continuos. Tampoco
se debe permitir la colocacidon de tachones viales sobre areas de pavimento
agrietadas, juntas longitudinales, transversales, fisuras con
desplazamientos o donde existan fallas del material de la base subyacente
0 sobre marcas viales existentes.

e Ademéas, se deben atender todas las limitaciones adicionales que
establezcan los fabricantes del adhesivo y de los tachones viales.

Calidad de los materiales

El Contratista sera responsable absoluto de los materiales necesarios para efectuar
la instalacién, debiendo protegerlos contra dafios o pérdidas.

El Contratista debe presentar, al Supervisor de Obra, muestras para recibir su
aprobacion antes de su utilizacion en los trabajos a ejecutar. La seguridad vy
confiabilidad de una instalacion en gran medida dependen de la calidad de los
materiales empleados en la obra, por ello estos deberan ser de primera calidad y
enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos, los mismos
que deberan ser valorados por el Supervisor de Obra. Si alguna de estas
valoraciones presentara un resultado de reprobacion, se devolvera el material
recibido para su inmediata sustitucion.

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del accesorio, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra
todo aquel material que presentara dafios 0 que no cumpla con las normas y
especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

No se deben admitir materiales que incumplan las exigencias.



Aceptacion de la instalacion de los tachones viales

El Supervisor Unicamente debe aceptar el trabajo si los tachones viales han sido
colocados de acuerdo con los planos, la presente especificacion, sus instrucciones
y si se encuentran totalmente adheridos a la superficie del pavimento a los treinta
dias (380 d) de su colocacién. Todas las deficiencias que presenten los trabajos
deben corregirse por el Contratista bajo su propia cuenta, riesgo y costo, y
aprobadas por el Supervisor.

4. MEDICION

Las tachas reflectivas se mediran por PIEZA (Pza.) correctamente instalada por el
Contratista, de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion; verificada y debidamente aceptada por el Supervisor.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. IMAGEN REFERENCIAL

IMAGEN REFERENCIAL



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM29: PROV Y COLOC DE TACHAS (0JOS DE GATO)
UNIDAD: Pza oy
CODIGO: GM-0O-ACC-022
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1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro y colocado de tachas retroreflectivas de color
blanco o amarillo unidireccionales o bidireccionales en la superficie del asfalto, utilizando
adhesivos o resinas termoplasticas adecuados para que resistan el transito automotor sin
desprenderse, de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y las
instrucciones del Supervisor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

e TACHAS

« PEGAMENTO BITUMINOSO

EQUIPO:

* MAQUINA CALENTADOR DE PEGAMENTO

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provisién de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccién de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicard en ningln caso un costo adicional para la Entidad.

Las tachas estaran elaboradas con materiales metélicos, plasticos o similares de alta
resistencia y el material reflectivo debera ser del tipo de reflector prisméatico. El area
retroreflectante serd moldeada con material metil metacrilato, modificado para impacto,
poli carbonato o plastico de alta resistencia. Las tachas deberan cumplir, ademas, los
siguientes requisitos generales:

Resistencia a la compresion

La tacha probada debera resistir una carga de dos mil setecientos veintisiete kilogramos
(2 727 kg), sin romperse o tener una deformacion superior a tres milimetros con tres
décimas (3,3 mm.).



Color

Las tachas seran de color blanco o amarillo. Los documentos del proyecto indican el color
a emplear o a instruccion del supervisor de obra.

Blanco

Las tachas blancas son mas comunes, indican la linea lateral de la calzada o las marcas
entre carriles.

Las tachas blancas pueden ser bidireccionales cuando se usan en sistemas de transito
invertido para acceso o salida de una ciudad en hora de transito intenso.

Amarillo

Las tachas reflectivas de color amarillo indican la ubicacion del eje de la via de doble
transito. Estas deben de ser bidireccionales para un mejor efecto.

Reflectividad

Como referencia la tacha debera ofrecer reflectividad o brillantez 6ptima por ambas caras,
con valores minimos establecidos, los cuales estan relacionados en unidades de
milicandelas por lux (mcd/Ix).

Coeficientes de intensidad luminosa retroreflejada minimo en milicandelas/lux

Angulo de .
Angulo de entrada ., Blanco Amarillo
pbservacion
0° 0.2° 279 167
+20° / -20° 0.2° 112 67

Altura

No debera exceder diez y siete milimetros (17.0 mm).

Ancho y largo

No debera exceder de ciento cinco milimetros (105 mm.)

Las tachas deberan cumplir las norma ASTM D-4280; E 809; D968.

El material destinado a adherir la tacha con el pavimento, debera presentar unas
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante. Este, ademas, debera indicar la
dosificacion con la cual ha de aplicarse el producto. Se podra emplear material bituminoso
o adhesivo époxico de dos (2) o mas componentes. El adhesivo no se podra emplear sin
la aprobacion del Supervisor.

Se debera disponer del equipo necesario para preparar la superficie del pavimento y para
el transporte y colocacién de las tachas, asi como para la limpieza de la superficie luego
de terminados los trabajos.



3. FORMA DE EJECUCION

El CONTRATISTA debera localizar las marcas sobre el pavimento de acuerdo con los
planos, estas deberan ser aprobadas por el Supervisor.

Los sitios elegidos para la colocacion de las tachas se deberan limpiar de polvo, barro,
suciedad y cualquier otro elemento extrafio. Para ello, se podra emplear cualquier
procedimiento que resulte satisfactorio para el Supervisor.

Las tachas se colocaran de acuerdo a los planos del Proyecto o establecidos por el
Supervisor.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA la colocacion de toda la sefializacion preventiva
requerida para la ejecucion segura de los trabajos.

Una vez colocadas las tachas, el CONTRATISTA debera retirar del sitio de los trabajos
todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en lugares que resulten
aceptables para el Supervisor.

No se permitira la colocacién de tachas en instantes de lluvia. Ademas, deberan
atenderse todas las limitaciones atmosféricas adicionales que establezca el fabricante de
las tachas.

4. MEDICION

Las tachas reflectivas se mediran por pieza (pza.) instalada de acuerdo con los
documentos del proyecto y la presente especificacién, y debidamente aceptadas por el
Supervisor. .

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacién total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

iITEM 30: DESPERTADOR VIAL
UNIDAD: Pza
CODIGO: GM-O-TAC-005
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1.  DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision y colocado del despertador vial, fabricada en
material PVC flexible macizo de dureza 90 shore Ay filtro UV para proteccién solar,
de las siguientes dimensiones, 50cm de largo, 12 cm de ancho y 2,5 cm de alto, la
instalacion se realizara utilizando tirafondos con pegamento epdxico y pegamento
bituminoso, de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y/o las
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

o DESPERTADOR VIAL
e TIRAFONDO 1/2" X4"
e PEGAMENTO EPOXICO
e PEGAMENTO BITUMINOSO
EL EQUIPO:
* TALADRO PERCUTOR
» GENERADOR ELECTRICO PORTATIL
» MAQUINA CALENTADOR DE PEGAMENTO

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Propiedades despertador vial:

El despertador vial debe ser nuevo y debera ser fabricado en material PVC flexible
macizo de dureza 90 shore A y contar con filtro UV para proteccién solar.
Conformada en una sola pieza. Y debe tener las siguientes dimensiones:

Descripcion Dimension Tolerancia
Alto 2,5¢cm +/- 0,5cm
Largo 50 cm +/- 0,5cm




Ancho 12 cm +/- 0,5cm

El despertador vial debe cumplir ser de color amarillo y contar con dos lentes
reflectivos acrilicos prismaticos de 5x2 cm, los cuales deben encontrarse bajo
profundidad para su proteccién. Y su peso minimo de 1,3 kg por pieza.

El Contratista debera presentar al Supervisor de Obra, la garantia del fabricante de
los productos a ser instalados, minimamente de 5 afos, debiendo certificar el
cumplimiento de las caracteristicas especificaciones técnicas.

NOTA.- La certificacién de calidad, se verificara en el proceso de ejecucion de la
obra, conforme a la especificacién técnica, de no presentarse esta certificacion el
Supervisor de Obra tendra la potestad de rechazar y requerir un cambio de material.

FOTOCOPIAS SIMPLES.- Se aceptara la presentacion de fotocopias simples en
todo lo que tenga que ver con certificados de origen, catalogos, certificaciones de
calidad y protocolos, debiendo especificarse los teléfonos y las direcciones de
correo electronico de fabricantes de las partes y laboratorios que hicieron las
pruebas de calidad para realizar la verificacién de autenticidad de documentos con
el origen de los mismos previa ejecucion del item.

RECEPCION DE MATERIAL.- E| Contratista debe presentar, al Supervisor de Obra,
muestras para recibir su aprobacion antes de su utilizacidn en los trabajos a
ejecutar. La seguridad y confiabilidad de una instalacién en gran medida dependen
de la calidad de los materiales empleados en la construccidn, por ello estos deberan
ser de primera calidad y enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos
normativos, los mismos que deberan ser valorados por el Supervisor de Obra. Si
alguna de estas valoraciones presentara un resultado de reprobacion, se devolvera
el material recibido para su inmediata sustitucion.

Propiedades de los adhesivos:

El material destinado a adherir los tirafondos al pavimento, debera presentar unas
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante. Este, ademas, debera
indicar la dosificacién con la cual ha de aplicarse el producto. Se podra emplear
adhesivo époxico de dos (2) o mas componentes y debe contar con su respectiva
ficha de datos de seguridad. El adhesivo no se podra emplear sin la aprobacion del
Supervisor de Obra.

El material destinado a adherir el despertador con el pavimento, debera presentar
unas caracteristicas generales garantizadas por el fabricante. Este, ademas, debera
indicar la dosificacion con la cual ha de aplicarse el producto. Este material
bituminoso debe contar con su respectiva ficha de datos de seguridad para una
correcta aplicacion. El adhesivo no se podra emplear sin la aprobacién del
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista debera localizar las marcas de ubicacion sobre el pavimento de

acuerdo con los planos, estas deberan ser aprobadas por el Supervisor de Obra.



Los sitios elegidos para la colocacion de los despertadores viales se deberan limpiar
de polvo, barro, suciedad y cualquier otro elemento extrafio. Para ello, se podra
emplear cualquier procedimiento que resulte satisfactorio para el Supervisor. Y se
colocaran de acuerdo a los planos del proyecto y/o las instrucciones del Supervisor
de Obra.

Se debe calentar el pegamento bituminoso preparando un area con medidas para
controlar cualquier peligro de inflamacién, verificando previamente que el equipo a
emplear esté en buenas condiciones. El pegamento bituminoso se calentara hasta
la temperatura indicada en su ficha técnica (450°C aproximadamente) y se aplicara
en los puntos senalados para cada dispositivo, aplicando las medidas de seguridad
descritas en su ficha de datos de seguridad.

Adicionalmente, para la instalacion de cada pieza se debera utilizar tirafondos de
1/2" X4" y su respectivo tarugo plastico, y la aplicacién del pegamento epdxico, se
realizara segun su ficha técnica y aplicando las medidas de seguridad descritas en
la ficha de datos de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista la colocacion de toda la sefalizacion
preventiva requerida para la ejecucidon segura de los trabajos.

Una vez colocadas los despertadores viales, el Contratista debera retirar del sitio de
los trabajos todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en
lugares que resulten aceptables para el Supervisor.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO

25 cm

12 cm I 50 cm



ESPECIFICACIONES TECNICAS

iTEM 31: DELINEADOR DE VIAS CON PEGAMENTO EPOXICO
UNIDAD: Pza
cODIGO: GM-O-LET-094

1. DESCRIPCION

Este item consiste en la provision y colocado del delineador de vias con pegamento
epoxico, fabricado con Poliuretano Termoplastico de Alta Calidad, de las siguientes
dimensiones, 75cm de alto, 8 cm de didmetro y 21 cm de diametro en su base, la
instalacion se realizara utilizando pernos de anclaje con pegamento epdxico, de
acuerdo con los planos del proyecto y/o las instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e DELINEADOR DE VIAS

e PEGAMENTO EPOXICO
EL EQUIPO:

* TALADOR PERCUTOR

» GENERADOR ELECTRICO PORTATIL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los delineadores viales deben cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Material: Fabricada en Poliuretano Termoplastico de Alta Calidad con una dureza
minima de 85 shore A, con filtro UV para proteccion solar. Conformado en una “sola
pieza”

Dimensiones:
e 8cm +/- 0.5 cm de diametro.
e 21 cm+/- 0.5 cm de diametro de base.
e 75 cm minimo de altura.

Propiedades: Los elementos deben tener resistencia, flexibilidad y duracion ante
agentes externos y condiciones meteorologicas adversas, soportar temperaturas de
-55°C/55°C. Con un peso mayor o igual a 1.15 kg.

Color y reflectividad: Amarillo y con 3 franjas reflectivas de 5 cm de ancho cada
una, de color blanco con caracteristicas reflectantes de alta intensidad HIP (High
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Intensity Prismatic) segun normas IRAM ASTM D4956 Tipo-3. Las mismas se
encuentran bajo relieve para su mayor proteccion.

Accesorios: Cada elemento debe incorporar tres pernos de fijacion de 3/8” x 4”,
que corren por cuenta el contratista, sin costo adicional para la entidad.

NOTA.- La certificacion de calidad, se verificara en el proceso de ejecucion de la
obra, conforme a la especificacién técnica, de no presentarse esta certificacion el
Supervisor de Obra tendra la potestad de rechazar y requerir un cambio de material.

FOTOCOPIAS SIMPLES. - Se aceptara la presentacion de fotocopias simples en
todo lo que tenga que ver con certificados de origen, catalogos, certificaciones de
calidad y protocolos, debiendo especificarse los teléfonos y las direcciones de
correo electronico de fabricantes de las partes y laboratorios que hicieron las
pruebas de calidad para realizar la verificacidn de autenticidad de documentos con
el origen de los mismos, previo a la ejecucion.

Propiedades del adhesivo:

El material destinado a adherir los pernos de anclaje al pavimento, debera presentar
unas caracteristicas generales garantizadas por el fabricante. Este, ademas, debera
indicar la dosificacién con la cual ha de aplicarse el producto. Se podra emplear
adhesivo époxico de dos (2) o mas componentes y debe contar con su respectiva
ficha de datos de seguridad. El adhesivo no se podra emplear sin la aprobacion del
Supervisor de Obra.

RECEPCION DE MATERIAL. -

El Contratista debe presentar, al Supervisor de Obra, muestras para recibir su
aprobacion antes de su utilizacion en los trabajos a ejecutar. La seguridad vy
confiabilidad de una instalacion en gran medida dependen de la calidad de los
materiales empleados en la obra, por ello estos deberan ser de primera calidad y
enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos, los mismos
que deberan ser valorados por el Supervisor de Obra. Si alguna de estas
valoraciones presentara un resultado de reprobacion, se devolvera el material
recibido para su inmediata sustitucion.

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del material; debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra,
todo aquel material que presentara dafos o que no cumpliera con las normas y
especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista debera localizar las marcas de ubicacion sobre el pavimento de
acuerdo con los planos, estas deberan ser aprobadas por el Supervisor de Obra.

Los sitios elegidos para la colocacion de los delineadores viales se deberan limpiar
de polvo, barro, suciedad y cualquier otro elemento extrafio. Para ello, se podra
emplear cualquier procedimiento que resulte satisfactorio para el Supervisor de
Obra.



Los delineadores viales se colocaran de acuerdo a los planos del Proyecto o
establecidos por el Supervisor de Obra. Para la instalacion de cada pieza se debera
utilizar pernos de anclaje (3 unidades), para lo cual se debe perforar el pavimento
con el taladro percutor conectado al generador portétil, para mejorar la adherencia
al pavimento se utilizard un pegamento epoxico, este debera ser empleado segun
su ficha técnica y aplicando las medidas de seguridad descritas en la ficha de datos
de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista la colocacion de toda la sefializaciéon
preventiva requerida para la ejecucion segura de los trabajos.

Una vez colocadas los delineadores viales, el Contratista debera retirar del sitio de
los trabajos todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en
lugares que resulten aceptables para el Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO

s
FSEATIE [



ESPECIFICACIONES TECNICAS
SEPARADOR VIAL DE CAUCHO DE LARGO 90 CM, ALTURA 14,5
CM, ANCHO 15 CM
UNIDAD: Pza
cODIGO: GM-O-TAC-003
1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision y colocado de separador vial de caucho, de las
siguientes dimensiones, 90 cm de largo, 14,5 cm de alto, y 15 cm de ancho,
utilizando tirafondos y pegamento ep6xido y de acuerdo con esta especificacion, los
planos del proyecto y/o las instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e SEPARADOR VIAL DE CAUCHO DE 90 CM, ALTURA 14,5 CM, ANCHO 15
CM CON FRANJAS DE PINTURA AMARILLA CON MICROESFEREAS
(INCLUYE ANCLAJE)

e PEGAMENTO EPOXICO
EL EQUIPO:
* TALADRO PERCUTOR
» GENERADOR ELECTRICO PORTATIL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

iTEM 32:

Caracteristicas separador vial

- El Separador Vial de Caucho debe ser nuevo y debera ser fabricado con
granulado de caucho reciclado en color amarillo, reforzado con poliuretano. Con
franjas de pintura amarilla con microesferas reflectantes en sus dos lados y dos
extremos.

- El separador vial debe cumplir minimamente con las siguientes
especificaciones:

SEPARADOR  VIAL DE | PARAMETROS
CAUCHO

Dimensiones por pieza: 900x150x145 mm
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Tolerancia: +/- 5mm

Densidad: 1.001 g/cm3
Elongacion al Quiebre: 87%
Resistencia a la abrasion: 456,84 %

Resistencia a la compresion: 21,484 %

Resistencia a la tension: 1,09 Mpa

- En caso de que el Contratista presente un separador vial con caracteristicas
superiores, el Supervisor de Obra podra aprobar la misma, previa revision de
sus caracteristicas técnicas.

Sistema de Calidad.-

El Contratista debera presentar al Supervisor de Obra, la garantia del fabricante de
los productos a ser instalados, debiendo certificar el cumplimiento de las
caracteristicas especificaciones técnicas, descritas en la anterior tabla,
adicionalmente la certificacion o andlisis de laboratorio de retroreflectancia de la
franja reflectiva que demuestre que supera el minimo establecido por la normativa
para productos viales. Ademas de garantizar que el producto no es un producto
toxico o que pueda afectar la salud de los trabajadores que instalan o para los
usuarios en via.

NOTA.- La certificacién de calidad, se verificara en el proceso de ejecucion de la
obra, conforme a la especificacién técnica, de no presentarse esta certificacion el
Supervisor de Obra tendra la potestad de rechazar y requerir un cambio de material.

FOTOCOPIAS SIMPLES.- Se aceptara la presentacion de fotocopias simples en
todo lo que tenga que ver con certificados de origen, catalogos, certificaciones de
calidad y protocolos, debiendo especificarse los teléfonos y las direcciones de
correo electronico de fabricantes de las partes y laboratorios que hicieron las
pruebas de calidad para realizar la verificacién de autenticidad de documentos con
el origen de los mismos, previa ejecucion del item.

Caracteristicas adhesivo

El material destinado a adherir la tacha con el pavimento, debera presentar unas
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante. Este, ademas, debera
indicar la dosificacion con la cual ha de aplicarse el producto. Se podra emplear
adhesivo époxico de dos (2) o mas componentes y debe contar con su respectiva
ficha de datos de seguridad. El adhesivo no se podra emplear sin la aprobacién del
Supervisor de Obra.

RECEPCION DE MATERIAL.-

El Contratista debe presentar, al Supervisor de Obra, muestras para recibir su
aprobacion antes de su utilizacion en los trabajos a ejecutar. La seguridad vy
confiabilidad de una instalacibn en gran medida dependen de la calidad de los



materiales empleados en la construccion, por ello estos deberan ser de primera
calidad y enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos,
los mismos que deberan ser valorados por el Supervisor de Obra. Si alguna de estas
valoraciones presentara un resultado de reprobacion, se devolvera el material
recibido para su inmediata sustitucion.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista debera localizar las marcas de ubicacion sobre el pavimento de
acuerdo con los planos, estas deberan ser aprobadas por el Supervisor de Obra.

Los sitios elegidos para la colocacion de los separadores viales se deberan limpiar
de polvo, barro, suciedad y cualquier otro elemento extrafio. Para ello, se podra
emplear cualquier procedimiento que resulte satisfactorio para el Supervisor de
Obra.

Los separadores viales se colocaran de acuerdo a los planos del Proyecto o
establecidos por el Supervisor de Obra. Para la instalacion de cada pieza se debera
utilizar dos pernos de anclaje de 1/2 x 4", con sus respectivos tarugos plasticos
(ramplus) de 2" y el pegamento epodxico, el adhesivo debera ser empleado segun
sus fichas técnicas y aplicando las medidas de seguridad descritas en la ficha de
datos de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista la colocacion de toda la sefializaciéon
preventiva requerida para la ejecucidon segura de los trabajos.

Una vez colocados los separadores, el Contratista debera retirar del sitio de los
trabajos todos los equipos, sefales y materiales sobrantes, disponiéndolos en
lugares que resulten aceptables para el Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

HORMIGON SIMPLE fck=280 kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO,
ADITIVO Y VACIADO)
UNIDAD: m3

CODIGO: GM-O-HOR-156

ITEM 33:
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1. DESCRIPCION

Este item comprende la elaboracion de hormigon simple fck=280 kg/cm2,
incluyendo el encofrado y aditivo para impermeabilizar, este hormigdn se usara para
la elaboracion de bolardos decorativos de hormigon que serviran para el resguardo
peatonal u otras aplicaciones, de acuerdo a la ubicacion, detalles y cantidad
establecida en planos respectivos, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
o ALAMBRE DE AMARRE
e CEMENTO
e CLAVOS
e MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)
e ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE
o DESMOLDANTE PARA ENCOFRADOS DE MADERA
e GRAVA CHANCADA 3/4"
e ARENAN° 4
EQUIPOS:
e BOMBA DE CONCRETO
e MEZCLADORA DE HORMIGON
e VIBRADORA DE CONCRETO 60 mm DE AGUJA
e VIBRADORA DE CONCRETO 35 mm DE AGUJA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La base de hormigdn sera de alta resistencia y tendra una caracteristica de 280
kg/cm2 a los 28 dias.



Calidad de los materiales.

El cemento, sera el especificado en el ensayo de dosificacién y debera cumplir con
lo indicado en la Norma Boliviana NB-011 (para la utilizacion de otros tipos de
cementos se requerira una aprobacion de la Supervision, previa presentacion de los
certificados de calidad que cumplan la norma nacional); asimismo, este debera
corresponder al que fue utilizado para la seleccion de la dosificacion del hormigon.

La granulometria de los agregados debera estar dentro de los limites de la norma
ASTM C 33 “Specification for Concrete Aggregates” o CBH-87 “Codigo Boliviano del
Hormigon Armado” Acapite 2.2., también deberan realizarse ensayos de Tamiz N°
200, colorimetria, peso especifico y peso unitario de los agregados segun se
requiera.

El agregado grueso seréa del tamafo maximo recomendado para la estructura y
segun la dosificacion de laboratorio, no debera contener granito alterado. Si el
Supervisor asi lo requiriere, y en caso de que la estructura estuviera sometida a
abrasién, se realizara el ensayo de "Los Angeles", y quedaran descartados aquellos
materiales para los cuales el ensayo de desgaste fuera mayor al 50 %.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias
organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir las
condiciones sefialadas anteriormente.

El agua a emplearse, debera ser limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales
como aceites 0 materiales organicos. No se permitird el empleo de aguas
estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de
pantanos o ciénagas o de vertientes con aguas contaminadas. Tampoco podran
utilizarse aguas servidas o aguas contaminadas provenientes de descargas de
alcantarillado sanitario o pluvial, toda agua de calidad dudosa debera ser sometida
al analisis respectivo y autorizado por el Supervisor de Obra antes de su empleo.

Los materiales del listado son referenciales, toda vez que el Contratista debera
realizar ensayos de dosificacion en laboratorio, que correrd por cuenta del
Contratista sin costo adicional para la entidad. Asimismo, la dosificacidon debera
responder al elemento que se desea construir.

3. FORMA DE EJECUCION

Los elementos a construirse con este item seran bases que serviran para el
resguardo de areas peatonales, todos los elementos seran de una misma forma y
dimensién, los encofrados podran ser de madera, metalicos o de otro material lo
suficientemente rigido, de acuerdo a la aprobacion del supervisor., a los cuales se
vaciara la mezcla de hormigon, debiendo el contratista garantizar la resistencia a
compresion requerida.

El supervisor de obra solicitara los estudios de laboratorio de la mezcla de hormigon
vertida en los moldes para la verificacion de la resistencia a compresién hormigon.



Mezclado

El contratista debera garantizar la resistencia a compresion del hormigbn para la
fabricacion de bolardos decorativos.

Periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.
Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1. Verificar que la mezcladora esté convenientemente limpia sin restos de
materiales endurecidos por usos anteriores.

Verificar con anticipacion el sistema mecanico y/o eléctrico de la mezcladora.

Cargar los materiales de acuerdo al siguiente orden: 3/4 partes de agua, 1/2
parte de la grava, cemento, arena, resto de la grava y el resto del agua para
obtener una mezcla deseada.

4. Amasar el tiempo necesario para homogeneizar la mezcla. Este tiempo
depende del volumen de la mezcladora y no debe ser inferior a 1 1/2 minutos.

Descargar la mezcla en forma continua

Limpiar y lavar completamente la mezcladora, una vez finalizada la faena del
hormigonado.

Transporte

El hormigbn sera transportado desde la mezcladora hasta el lugar de donde se
realizara el vaciado de los bolardos decorativos. Para los medios corrientes de
transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicion definitiva dentro de
los moldes o encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua
se ponga en contacto con el cemento.

Colocado

Antes del vaciado del hormigbén en cualquier seccion, el Contratista debera requerir
la correspondiente autorizacion del Supervisor de Obra, no se colocard hormigon
mientras llueva. La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigon
en todo momento se mantenga plastico.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en
que se inicié el endurecimiento. El curado se realizar4 por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o0 sobre arpilleras.

Control de calidad

Los bolardos deberan tener un acabado fino y geometria uniforme, sin fisuras ni
fallas visibles, deberan tener una resistencia no menor a 280 kg/cm2, el Contratista
tiene la obligacion de presentar los ensayos de laboratorio de resistencia mecanica
al Supervisor de Obra de las probetas vaciadas momento previo al vaciado de los
bolardos.

4. MEDICION



Este item sera medido por METRO CUBICO (m3) correctamente ejecutado por el
contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 34:  ACERO DE REFUERZO
UNIDAD: kg A
CODIGO: GM-O-FEE-001
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1. DESCRIPCION

Este item comprende el suministro, cortado, doblado, colocado y armado del acero de
refuerzo para las estructuras de hormigén armado, mismo que se colocara en las
cantidades, clase, tipo y dimensiones de acuerdo a los planos de detalle del proyecto y/o
instrucciones de la supervision de obra.

NOTA: se debe emplear acero de dureza natural, el uso de acero estirado en frio solo
para armadura de piel o en elementos decorativos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

* ACERO CORRUGADO

* ALAMBRE DE AMARRE

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicard en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Las barras de refuerzo seran corrugadas, deben cumplir con los requisitos para barras
corrugadas de la NB 732, ASTM A 615M “Specification for Deformed and Plain Carbon-
Steel Bars for Concrete Reinforcement” o CBH-87 “Cdédigo Boliviano del Hormigon
Armado” Acépite 4.1 a la 4.4.

Los materiales a emplearse seran proporcionados por el Contratista, asi como las
herramientas y equipo necesarios para el cortado, amarre y doblado del acero de
refuerzo. Para el corte del acero de refuerzo se podra utilizar Cizalla de corte u otro
equipo que no genere temperaturas mayores a las admisibles.

Las barras antes de ser dobladas deberan ser inspeccionadas, debiendo verificar que no
presenten defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no seré inferior al 95% de la seccién nominal en diametros no



mayores de 25 mm; ni al 96% en didmetros superiores.

Los aceros corrugados de distintos didmetros y caracteristicas se almacenaran
separadamente, a fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

La fatiga de fluencia minima del acero de refuerzo serd aquella que se encuentre
establecida en los planos estructurales o memoria de calculo y/o instrucciones del
supervisor.

3. FORMA DE EJECUCION

Las barras de acero corrugado se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y
formas indicadas en los planos y las planillas de acero de refuerzo, las mismas que
deberéan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente, las barras de acero
de refuerzo que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Para verificar las caracteristicas del acero de refuerzo se debera realizar aleatoriamente el
ensayo de doblado en frio, en el cual no debera aparecer ningun tipo de fisura en la barra
ensayada; dicha prueba consistira en doblar las barras en frio a 180° sobre un mandril
(maquina dobladora de barra de acero corrugado), con diametro de acuerdo a la siguiente
tabla:

DESIGNACI DOBLADO SIMPLE DOBLADO-DESDOBLADO
ON a =180° a=180° B=20°
@ <12 12<@<25 @ > 25 @ <12 12<@<25 @ > 25
AH 400 N 37 350 4@ 62 79 8y
AH 500 N 4@ 4.4 @ 5@ 80 9@ 102

@ = Diametro nominal de la Barra en mm.

a = Angulo de doblado

B = Angulo de desdoblado

El radio minimo de doblado, salvo indicacidon contraria en los planos sera:
Acero 400 Mpa (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro

Acero 500 Mpa o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,



sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

LIMPIEZA Y COLOCACION

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente
mediante cepillos de acero, quitando el polvo, barro, grasa, pintura y todo aquello que
disminuya la adherencia con el hormigdn. No se permitira el uso de armadura corroida. Si
en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metalicas o separadores plasticos fabricados
exclusivamente para esta funcion, de manera que tengan las formas, espesores y
resistencias adecuadas. Se colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones
adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras, pedazos de revoque,
ladrillo o madera.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el
Contratista tendra la obligacion de construir caballetes en un nidmero conveniente pero no
menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendré en su posicion mediante armaduras especiales
en forma de S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por m2, las cuales deberan
agarrar las barras externas de ambos lados. El costo de los caballetes y los separadores
esté incluido en el Precio Unitario.

Todos los cruces deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes si corresponde el vaciado del
hormigon.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas, establecidas en los planos
estructurales y/o conforme sefiale el supervisor de obra, de acuerdo con las tolerancias
aceptadas, mostradas a continuacion:

Tolerancia:

La tolerancia para el diametro de las barras (d) y para el recubrimiento minimo de
concreto en elementos sometidos a flexion, muros y elementos sometidos a compresion
debe ser la siguiente:

) ) Tolerancia en el
Altura efectivad en mm Toleranciaen d en mm o
recubrimiento

d =< 200 + 10 -10 mm

d > 200 +12 -12mm




La tolerancia para la ubicacion longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe

ser de + 50 mm, excepto en los extremos discontinuos de las ménsulas o cartelas donde

la tolerancia debe ser £ 12 mm y en los extremos discontinuos de otros elementos donde

la tolerancia debe ser £ 25 mm.

Diametros Minimos de Doblado:

No sera inferior al valor deducido de la siguiente expresion:

D= ((2*Fyk)/( 3*Fck))*a

@ = didmetro nominal de la barra

Fyk = resistencia caracteristica del acero

Fck =resistencia caracteristica del hormigon expresada en las mismas unidades Fck

Doblado:

El doblado se realizara en frio respetando el diametro del pino de doblado de la ficha

técnica del fabricante y debe realizarse en frio.

Empalmes en las barras:

Se recomienda no efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. En caso de

realizarse dichos traslapes, se deberé tomar las medidas necesarias para garantizar el

adecuado comportamiento del elemento estructural.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las

barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada

cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la

barra.

Se realizaran empalmes por superposicion, de acuerdo a lo indicado a continuacion:

Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de

empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los

planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

En toda la longitud del empalme a traccion, se colocaran armaduras transversales

suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.

Para didmetros de barras menores o iguales a 16 mm:

* Longitudes de empalme en compresién deberan tener una longitud minima de 40 veces
el diametro la barra.

* Longitudes de empalme en traccion deberan tener una longitud minima de 65 veces el
diametro la barra.

Para diametros mayores a 16 mm se aplicara los criterios indicados en el CBH 87 acépite

12.2.



Recubrimientos de concreto para el refuerzo:

Se cuidaré especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

Debe proporcionarse el siguiente recubrimiento geométrico minimo de concreto al acero
de refuerzo:

TIPO RECUBRIMIENTO
Concreto colocado contra el suelo y
) 75mm
expuesto permanentemente a él
Concreto expuesto a suelo o a la intemperie 50mm
Concreto no expuesto a la intemperie ni en
25mm

contacto con el suelo

El recubrimiento minimo para los paquetes de barras debe ser igual al diametro
equivalente del paquete, pero no necesita ser mayor de 50 mm; excepto para concreto
construido contra el suelo y permanentemente expuesto a él, caso en el cual el
recubrimiento minimo debe ser de 75mm.

A criterio del supervisor se seleccionaran barras de los didmetros mas representativos
para que el contratista mediante laboratorio certifique el limite de fluencia y rotura del
acero.

Para la aprobacion del item, supervision exigird el certificado de calidad del acero.
Adicionalmente, en funcion al tipo de obra y a juicio del supervisor, éste podra solicitar
ensayos de traccion de los didmetros de barras mas recurrentes en el proyecto, este
ensayo serd realizado a costo del contratista.

4. MEDICION

Este item se medira en kilogramos (kg). Queda establecido que en la medicién del acero
de refuerzo no se tomaré en cuenta la longitud de los empalmes, ni las pérdidas por
recortes de las barras, las mismas deberan ser consideradas por el Contratista en su
analisis de precio unitario.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

iTEM 35: CICLOPARQUEADERO DE ESTRUCTURA METALICA
UNIDAD: Pza
CcODIGO: GM-O-MOB-012

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro y la instalacion de cicloparqueadero de estructura
metalica, fabricado con tubo de acero inoxidable, e instalado de acuerdo a planos
de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e CEMENTO
e ARENA CORRIENTE
e GRAVA COMUN
e ACERO CORRUGADO 12 mm (1/2")
e TUBO DE ACERO INOX DE 2" X 1,5 mm
e TAPA Y BASE PISO 2" ACERO CALIDAD 304
e ELECTRODO 6010 2.5
EL EQUIPO:
« MAQUINA DOBLADORA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccién de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningln caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo. Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a
su utilizacién, por el Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Disefo de la Estructura:

El disefio estd sujete a lo indicado en el detalle constructivo de la presente
especificacion técnica, sera de 77,4 cm de alto x 75 cm de

ancho. Corte y Preparacion de los Tubos:



tania.quisberth
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El tubo de acero inoxidable se cortara y doblara segun las especificaciones del
diseno. En las esquinas se realizara un pulido para obtener un acabado uniforme, y
la unién debe quedar prolija en los dos puntos a doblarse, este trabajo debera ser
aprobado por el supervisor de obra.

Instalacion en el Lugar Designado:

La estructura se transportara al sitio y se instalara con cuidado para evitar dafios en
el acero inoxidable.

Se fijard& de manera segura al suelo, realizando la excavacion respectiva, y
empotrando de acuerdo a las medidas descritas en el detalle constructivo,
instalando debidamente las Tapas y base piso de 2”.

Previo al vaciado de la base se verificara la excavacion, para una base de 17 cm de
ancho, 17 cm de largo y 35 cm de profundidad. La mezcla de hormigon, compuesta
por cemento, arena, grava, y agua, con dosificacion de 1:2:3. Sera vibrada de forma
manual con el uso de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

4, MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

iTEM 36: REPOSAPIES DE ESTRUCTURA METALICA
UNIDAD: Pza
cODIGO: GM-O-MOB-013

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro y la instalacion de reposapies de estructura
metélica con una altura de 110cm por encima del plano de piso x 22,5 cm de ancho,
fabricado con tubo de acero, con acabado de pintura sintética, empotrado al piso
con hormigon e instalado de acuerdo a planos de detalle y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

e CEMENTO
ARENA CORRIENTE
GRAVA COMUN
ACERO CORRUGADO 12 mm (1/2")
TUBO REDONDO 27%2" X 2 mm
TUBO REDONDO 25 x 2 mm
PLANCHA DE ACERO 1/16" e = 1.50 mm
THINNER
PINTURA SINTETICA BRILLO
ELECTRODO 6010 2.5

EL EQUIPO:
» COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Paz s
<oy

Los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, para que puedan resistir las
inclemencias del tiempo.

Todos los materiales deben ser aprobados, previamente a su utilizacion, por el
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Diseno de la Estructura:



El diseno esta sujeto a lo indicado en el detalle constructivo de la presente
especificacion técnica, sera de 140 cm de alto x 22,5 cm de ancho.

Corte y Preparacion de los Tubos:

Los tubos redondos se cortaran y armaran segun el detalle constructivo, cada pieza
debera cumplir las medidas detalladas, de igual manera la plancha de acero de 1/6”
e=1,50 mm que cubrira la parte superior del tubo de 2 2" se cortara de manera que
no queden excesos, todas las piezas se soldaran unas a otras y sus uniones o
empalmes deben quedar prolijamente acabados y deberan ser aprobado por el
Supervisor de Obra.

Pintura y Acabado:

Se aplicara una capa de pintura protectora en la estructura completa a dos manos,
gue servira de distincidén para los diferentes puntos de partida.

Instalacion en el Lugar Designado:

Previo al vaciado de la base. La mezcla de hormigdn, compuesta por cemento,
arena, grava, y agua, con dosificacion de 1:2:3. Sera vibrada de forma manual con
el uso de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

Previo al empotramiento en la preparacion de la estructura se soldaran dos varillas
de 15 cm de acero corrugado de %2” a unos 15 cm por debajo de la cota de piso. En
los espacios previamente definidos y dejados para el empotramiento de la
estructura, se verificara la excavacién, para una base de 17 cm de ancho, 17 cm de
largo y 35 cm de profundidad, se vaciara una capa de hormigbon de 5 cm, se
procedera a insertar el reposapies, para luego proseguir con el relleno de hormigon,
con dosificacién 1:2:3, esta mezcla debera ser vibrada de forma manual con el uso
de una varilla, hasta llegar a la rasante del tubo.

El control de la disposicion final por parte del Supervisor de Obra, consistira en la
verificacion de la verticalidad del elemento, alturas finales con relacién a la cota de
piso y estabilidad y empotramiento del elemento.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutado por el contratista
y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



6. DETALLE CONSTRUCTIVO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PANEL INFORMATIVO RECTANGULAR DIM. 2,10 x 1,05 m, DE
METAL CON VIDRIO TEMPLADO INCLUYE DADO DE

18

ITEM37:  FUNDACION DE H°C® DOSIF 1:3:4 CON 30% DE PIEDRA
DESPLAZADORA
UNIDAD: Pza

CcODIGO: GM-O-LET-100
1. DESCRIPCION

Este item esta referido a la PROVISION, elaboracién y colocado de un panel
informativo con estructura metalica realizada con PERFIL C 50*100*15*3 MM y
TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM, que sostienen a dos planchas de vidrio
templado de 10 mm, sujetados mediante bujes metalicos y anclados al piso
mediante dados de hormigon ciclopeo con una dosificacion de 1:3:4 con 30 % de
piedra desplazadora, ejecutado segun el disefio especifico, alineamiento,
dimensiones, ademas de ser colocado de acuerdo al detalle de montaje, todo como
figura en los planos, detalles y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:
e ARENA CORRIENTE
CEMENTO
GRAVA COMUN
TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM
PIEDRA MANZANA
THINNER
PERNO 4" X 1/2" CABEZA PLANA C/TUERCA
VIDRIO TEMPLADO 10 mm
ELECTRODOS 6013 1/8"
BUJE METALICO P/VIDRIO TEMPLADO
BURLETE DE GOMA L-25 4mm
PERFIL C 50*100*15*3 MM
PINTURA ANTICORROSIVA (FOSFATO DE ZINC)

EL EQUIPO:
» COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.




Se emplearan materiales de calidad reconocida. Todos los materiales,
herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de los trabajos, deberan ser
proporcionados por el contratista, los mismos que deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

LOS MATERIALES DEBERAN CUMPLIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

Los perfiles y tubulares metéalicos deberan ser nuevos y estar libres de oxidacion,
NO DEBERAN PRESENTAR FISURAS, RAJADURAS, ESCAMAS, IMPUREZAS
O CORROSION, y cumplir ademas con las caracteristicas técnicas especificadas
en los detalles constructivos, en cuanto al tipo de secciones, CLASE, ESPESOR,
dimensiones, resistencias y otros. El acero A36 en angulares, tubos y perfiles
estructurales con espesores menores de 8 pulg. (203,2 mm) tiene un limite de
fluencia minimo de 250 MPa (36 ksi), y un limite de rotura minimo de 410 MPa (58
ksi). Deberan ser homogéneos, no debiendo presentar en el interior de su masa,
grietas u otra clase de defectos, deberan ser fabricadas con acero conformado en
frio, segun normas ASTM A36 “especificacion normalizada para acero al carbono
estructural”, ASTM A1011 “propiedades (mecéanicas, quimicas y clasificacion)”.

Estos materiales deberan ser almacenados sobre una plataforma de madera u
otros soportes, protegidos de cualquier dafio mecanico y deterioro de la superficie
causado por su exposicion a condiciones que causen herrumbre.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuados, dependiendo de los
elementos a soldarse. Los electrodos deben ser de fabricacion reciente y deberan
ser almacenados en espacios secos que no permitan el ingreso de la humedad.

Para garantizar la calidad de las soldaduras, estas no deben realizarse cuando las
superficies a soldar estdn humedas o expuestas a la lluvia.

Las superficies metalicas, sobre las que se depositara la soldadura, deberan ser
de acabado liso, uniforme y libre de hendiduras, desgarramientos, grietas y otras
discontinuidades que pudieran afectar de manera adversa la calidad y resistencia
de la soldadura. Asimismo, las superficies a ser soldadas y las adyacentes a éstas
deberan estar libres de cascarilla, 6xido, escoria, humedad, grasa y materiales
extrafos que pudieran impedir una soldadura adecuada o producir humos y gases
molestos.

TODAS LAS UNIONES DEBERAN ESTAR BIEN ALINEADAS.

La pintura anticorrosiva sera de calidad y marca reconocida y estara
GARANTIZADA POR UN CERTIFICADO DE FABRICA, el color debera ser
preparado en fabrica, PINTURA Y COLOR que deben ser aprobados por el
Supervisor de Obra previa a la utilizacion, ademas de cumplir con la norma NB
1023, debe presentarse en su envase de fabrica y correctamente sellado. El color
de pintura seréa aquel que se defina en los planos de proyecto o el que elija el
Supervisor de Obra.



No se permitira el estirar la pintura, debiendo utilizarla tal cual es provista en su
envase 0 en su caso recurrir a recomendaciones del fabricante. No se aceptaran
pinturas preparadas en obra.

El THINNER debe tener un contenido de tolueno el cual debera promediar entre
50 %. (Minimo)

e APARIENCIA: CLARA

e LIQUIDO HOMOGENEO

e DENSIDAD G/CM?® ENTRE: (0.85 - 0.90)
El vidrio templado es un vidrio de seguridad que deberéa ser de buena calidad

debiendo ser aprobado antes de su colocacion por la supervision.

Es un vidrio tratado térmicamente, hasta cinco veces mas resistente al impacto
que un vidrio normal del mismo espesor. En caso de rompimiento se fragmenta
en pequenas piezas que no representan riesgo de heridas profundas o
laceraciones. Es mas resistente al choque térmico que un vidrio normal. Debe
estar conforme a la norma ASTM 1036C.

Los materiales para la elaboracion del hormigén seran de buena calidad, en caso
de existir incertidumbre sobre la calidad de los mismos, el Supervisor podra exigir,
al Contratista, los ensayos de laboratorio necesarios para que respalden las
siguientes condiciones, los ensayos seran asumidos por el Contratista, asi como el
costo que estos representen.

El cemento sera tipo IP-30 y debera cumplir con lo indicado en la NB-011. El
cemento utilizado en la obra debe corresponder al que fue utilizado para la
seleccion de la dosificacion del hormigon.

La granulometria de los agregados deberan estar dentro de los limites de la norma
ASTM C 33 “Specification for Concrete Aggregates” o CBH-87 “Codigo Boliviano
del Hormigbn Armado”.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o
materias organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto
de cumplir con las condiciones senaladas anteriormente.

El agua a emplearse, debera ser limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales
como aceites o materiales organicos. No se permitira el empleo de aguas
estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de
pantanos o ciénagas. Tampoco podran utilizarse aguas servidas o aguas
contaminadas provenientes de descargas de alcantarillado sanitario o pluvial, toda
agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis respectivo y autorizado
por el Supervisor de Obra antes de su empleo.



La piedra a emplearse sera la llamada "manzana", procedente del lecho de rios,
sin angulos, de tamafo mas o menos uniforme, siendo sus dimensiones maximas
0.14 x 0.14 x 0.14 m y minimos 0.10 x 0.10 x 0.10 m. Esta debera reunir las
siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe estar ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin
grietas ni planos de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

Cualquier material, que, a juicio del Supervisor de Obra, sea inadecuado para el
trabajo sera rechazado.

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento del material; debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra,
todo aquel material que presentara dafos o que no cumpliera con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

El Contratista tendra la obligacién de presentar certificados sobre la calidad de los
aceros, expedidos por laboratorios especializados, ya sean locales o del exterior del
pais, especificando la resistencia a la traccion, incluyendo determinacion de tension
de fluencia, tension de rotura y médulo de elasticidad.

La seguridad y confiabilidad del trabajo en gran medida depende de la calidad de
los materiales empleados en la construccion, por ello estos deberan ser de primera
calidad y enmarcados en la presente especificacion y en los aspectos normativos,
los mismo que debera ser aprobados por el Supervisor de Obra, si durante la
ejecucion de la obra o en el periodo de prueba de la misma se presentasen
problemas o fallas, el Contratista realizara la reposicion del material defectuoso a
Su costo.

3. FORMA DE EJECUCION

En todo el proceso constructivo habra de emplearse mano de obra calificada y
especializada, con la debida experiencia en este tipo de trabajos.

La ubicacion, ejecucion y colocado del PANEL INFORMATIVO, se cehira
estrictamente a los planos de detalle y/o a las instrucciones del Supervisor de Obra.

Inicialmente se realizaran los trabajos de replanteo y excavacion, verificando el nivel
para el vaciado de las bases de hormigon ciclopeo (el trabajo de excavacion no esta
contemplado en el presente item).

Hormigén ciclépeo.-

Se utilizara para los cimientos. El hormigdn debera tener una dosificacién con una
relacion 1:3:4. Se rechazara toda mezcla que tenga 30 minutos 0 mas a partir del
momento de mezclado. Las caracteristicas del hormigdon deberan asegurar la
trabajabilidad y manipulacién de masas homogéneas, densas y uniformes

Los dos dados de fundacion de H°C° DOSIF 1:3:4 con 30% de piedra desplazadora
seran de 40 cm de profundidad y una seccion cuadrada de 25x25 cm como se indica



en los planos de detalle del proyecto. La superficie sobre la que se asentara el
cimiento debera estar nivelada y limpiada con anterioridad a la iniciacion del
vaciado, debiendo estar totalmente libre de cualquier material suelto o nocivo para
el hormigon.

El vaciado se hara por capas, dentro de las cuales se colocaran las piedras, del
tamano adecuado a las dimensiones del elemento de vaciado, cuidando que entre
piedra y piedra haya suficiente espacio para ser completamente cubierto por el
hormigbn, esta capa debera tener un espesor no menor a 2 cm.

El hormigdn ciclbpeo se compactard a mano, mediante varillas de fierro. Las
piedras, previo a su colocado, seran lavadas y humedecidas para luego ser
ubicadas en el dado de fundacién. Las piedras deberan descansar en toda su
superficie de asiento, cuidando de que la mezcla de dosificacién 1:3:4 rellene
completamente todos los huecos.

La estructura metalica se empotrara a 35 cm en estos dados de fundacion.
Panel Informativo

Se construird cumpliendo el disefio y altura estipulada en los planos del proyecto.
Se armara la estructura principal con 2 parantes de PERFIL C 50*100*15*3 mm,
cada uno llevara por dentro un TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 mm los cuales
estaran soldados, para armar el esqueleto del panel. Adicionalmente, se sujetaran
los tubos rectangulares internos al Perfil C con PERNO 4" X 1/2" CABEZA PLANA
C/TUERCA en cada esquina como se indica en los detalles constructivos.

Se debe soldar a la altura de 10 cm de la base de los parantes, piezas de 20,5 cm
de TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 mm para trabar el elemento con las
cimentaciones de hormigon ciclépeo. (CORTE A)

Se eliminaran todas las rebabas y se corregiran defectos producto de la soldadura.

El z6calo del panel y la parte baja de las patas se deben proteger por lo menos con
dos manos de pintura anticorrosiva.

Las hojas de vidrio templado deberan ser de primera calidad, y cumplir las
dimensiones expresadas en los planos de detalle (147x103 cm). Deben tener los
orificios de @ 18 mm para la insercion de los bujes metalicos a 2 cm del borde
superior y lateral de cada esquina para evitar su quiebre.

En el borde del vidrio que tiene contacto con la estructura metélica se protegera con
el BURLETE DE GOMA L-25 4mm, sirve de proteccion del vidrio y para evitar el
ingreso de agua.

El Contratista sera el Unico responsable de conservar la integridad, el buen acabado
y la forma del panel informativo hasta la recepcion definitiva de la obra, todo dafio o
pérdida debera ser subsanada o repuesta por el Contratista a su costo.

El Contratista sera responsable de verificar la seguridad fisica del personal y
trabajadores de la obra, asi como también de terceros en los trabajos de provision
y colocado de tétems informativos, a este efecto el personal contara con los EPP
necesarios.



Durante los trabajos inherentes a este item, es obligatorio el cumplimiento de las
medidas de seguridad ocupacional e industrial. EI Supervisor debe exigir el
cumplimiento de las mismas, y todo personal que no cumpla con las medidas de
seguridad ocupacional debe ser retirado del frente de trabajo. Todas estas medidas
correran por cuenta del contratista sin representar un costo adicional.

Este procedimiento debera tener la verificacion y aprobacién del Supervisor de
Obra.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el Contratista;
verificada y aprobada por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.

6. DETALLE CONSTRUCTIVO

PERFIL C 50*100*15*3 MM
TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM

VIDRIO TEMPLADO 10 mm BURLETE DE GOMA L-25 4mm
i

¥6.0¢ 95,0 45,04
E3'l -y — K] T
|l ;_:'
——— =

5»‘6’1 103,0 +

-+ 105,0 +

BUJE METALICO P/VIDRIO TEMPLADO
PLANTA

Perfil C 100x50x15x3mm
+ 105,0

Vidrio Templado 10mm

165,0

210,0

PERNO 4" X 1/2" CABEZA
PLANA C/TUERCA

95,0

Perfil C 100x50x15x3mm

55,0

29,0
40,0

DADO DE FUNDACION DE
H°C°DOSIF 1:3:4 CON30% 4
DE PIEDRA DESPLAZADORA

=3
ooy

+

+—25,0—+ 75,0 +—250—+
ELEVACION



PERFIL C 50*100*15*3 MM

q -
ui 4
T — BUJE METALICO PVIDRIO TEMPLADO
TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM
o o
~ o
3 s
o
o @
w o
x o~
BURLETE DE GOMA L-25 4mm
| o+
PERNO 4" X 1/2" CABEZA Ehi
PLANA CITUERCA
o
8
DADO DE FUNDACION DE . =
HeC*DOSIF 1:3:4 CON 30% = 2
DE PIEDRA DESPLAZADORA F1]
Lt L
- CRUCETAS DE
TUBO RECTANGULAR
30x50 x1.5 MM
CORTEA PERFIL C 50°100%15°3 MM
VIDRIO TEMPLADO 10 mm

TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM

TUBO RECTANGULAR 30x50 x1.5 MM




ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 38: PROVISION Y COLOCADO DE FILM ESMERILADO
UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-VID-027

1. DESCRIPCION

El presente item se refiere a la provision y colocacion de film esmerilado con
impresion, destinado a la creacién de paneles informativos. El film esmerilado
proporciona privacidad y estética a las superficies de vidrio, mientras que la
impresion personalizada permite la inclusion de informacion relevante para su uso
como panel informativo. Este item se ejecutara de acuerdo a los planos y/o segun
instruya el Supervisor de Obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e FILM ESMERILADO CON IMPRESION SEGUN DISENO

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

El Film esmerilado debera ser de alta calidad fabricado con vinilo polimérico de alto
rendimiento y durabilidad. Ademas, de tener una impresion de alta resolucién que
personalice del film con disefios, textos o logotipos de acuerdo a las indicaciones
del Supervisor de Obra.

Se empleara equipos de limpieza para la preparacion de superficies, como
limpiadores de vidrio y alcohol isopropilico, ademas, de herramientas de corte y
medicion para adaptar el film a las dimensiones requeridas y todo lo necesario para
una instalacion precisa, los cuales correran por cuenta del Contratista.

3. FORMA DE EJECUCION

Impresién personalizada: Se imprimiran los disenos, textos o logotipos deseados
en el film esmerilado utilizando una impresora de alta resolucién. Se seguiran
normativas internacionales de calidad para garantizar una reproduccién fiel y
duradera de la impresién. El disefio a imprimir sera proporcionado por el Supervisor
de Obra y debera realizarse una muestra de impresién que debera ser aprobado
por el Supervisor de Obra antes de aplicarse al panel de vidrio (el panel corresponde
a otro item)

Paz s
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Preparacion de la superficie: Se limpiara exhaustivamente la superficie de vidrio
donde se aplicara el film esmerilado con impresidn, utilizando limpiadores de vidrio
y alcohol isopropilico, los cuales corren por cuenta del contratista, para asegurar
una adherencia optima.

Corte y adaptacion del film: El film impreso se cortara segun las dimensiones
especificas del panel informativo, utilizando herramientas de corte y medicion para
lograr un ajuste preciso, los cuales corren por cuenta del contratista.

Aplicacion del film: Una vez preparada la superficie y cortado el film impreso, se
procedera a aplicarlo sobre el vidrio con equipos de aplicacién y espatulas para
eliminar burbujas y asegurar una instalacion uniforme.

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM 39: PROVISION Y COLOCACION DE BOLARDO TIPO 1
UNIDAD: Pza
CODIGO: GM-O-MET-071
1. DESCRIPCION

Este item esta referido a la provision de bolardos Tipo 1, metélicos, con pintura
anticorrosiva, en areas definida por el Supervisor y/o identificada en planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e ARENA CORRIENTE

e CEMENTO

e GASOLINA

e GRAVA COMUN

e PLANCHA DE ACERO 3/16"E =5 mm

e ELECTRODO 6010 2.5

e TUBERIA FG 22"

e TUBERIA FG 4"

e ACERO CORRUGADO 10 MM (3/8")

¢ PINTURA ANTICORROSIVA (FOSFATO DE ZINC)
EL EQUIPO:

» COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

Inicialmente se realizaran los trabajos previos de replanteo y excavacion en los
lugares indicados por la supervision.
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La construccion del cuerpo del bolardo sera realizado con plancha de acero de 5mm
de espesor y sus partes seran unidas con soldadura, dicha soldadura seré realizada
de tal forma que las partes queden totalmente adheridas sin dejar desuniones entre



ellas, deberan ser continuas y no se permitira lo que comunmente se conoce como
“punteada”.

El interior del bolardo sera de hormigébn armado, para lo cual se empleara 3 fierros
de 10 mm.

Las barras verticales de 10 mm deberan servir también para empotrar el bolardo en
el suelo dejando al menos 25 cm. con terminaciones en J.

Se procedera al armado del bolardo con la plancha de acero 3/16” (espesor de 5
mm) siguiendo estrictamente las dimensiones de los planos de detalle y la
respectiva soldadura.

Posteriormente se realizara el vaciado del hormigdn en una dosificacion cemento
arena grava de 1:2:3, y una relacién agua cemento menor a 0,4 simultaneamente
se cuidara de que la armadura previamente amarrada quede al centro del bolardo
durante el vaciado.

Una vez fraguado el hormigon se realizara el reforzamiento de las uniones de la
plancha con soldadura y el respectivo lijado y pulido de aristas que beberan tener
un acabado liso con el fin de no generar aristas vivas que generen cortes por el
roce.

El encuentro entre planchas debera ser biselado formando una curvatura de 2mm
de radio.

Una vez vaciado y conformado el bolardo se procedera a realizar el pintado del
mismo.

La pintura de todo el cuerpo del bolardo, incluyendo el cabezal, debera ser realizada
con pintura anticorrosiva color negro mate. El pintado del bolardo sera uniforme y
no se permitird imperfecciones en la superficie.

Terminado este proceso el bolardo debera ser ubicado en los lugares que instruya
el Supervisor de Obras vaciando una base de hormigbn H21 donde estén
embebidos los aceros con terminacion J, cuidando siempre la verticalidad del
bolardo. Los bolardos seran construidos siguiendo los planos de detalle y
verificando las medidas en obra.

4. MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 40: BARANDA METALICA CON PASAMANOS DE FG 3"Y 5 HILOS
UNIDAD: m
CODIGO: GM-O-BAR-050

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de baranda elaborada de tuberias de fierro
galvanizado segun disefio, con los materiales indicados en la presente
especificacion y de conformidad con los planos del proyecto y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

e ELECTRODO 6010 2.5
TUBERIA FG 3"
TUBO REDONDO 35 X 1.5 mm
PINTURA ANTICORROSIVA
TUBO RECTANGULAR 50 X 30 X 2 mm
PINTURA SINTETICA BRILLO

EL EQUIPO:
» COMPRESORA MONOFASICA 2 HP

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La tuberia FG sera de primera calidad, debera cumplir las normas ASTM A123,
ASTM A106 (Prop. Quimicas y Mecanicas) u otra que apruebe el supervisor, con
diametro de 3” espesor minimo 1.5 mm.

PINTURA SINTETICA BRILLO: Sera un esmalte sintético a base de resinas
alquidicas, pigmentos organicos y/o inorganicos y solventes seleccionados, de facil
aplicacion, adherencia y elasticidad.

LA PINTURA ANTICORROSIVA: Sera de color, con pigmento inhibidor de la
corrosion a base de fosfato de zinc, de acuerdo a Norma Boliviana NB 1023.

El color de la pintura anticorrosiva sera el que se detalle en el proyecto o instruya y
apruebe el supervisor de obra, siendo que el contratista previamente debera
presentar muestras para consideracion de Supervision.

Todos los materiales deben ser aprobados por el supervisor de obra.




3. FORMA DE EJECUCION

Este trabajo serd ejecutado por mano de obra calificada, con especialidad en
cerrajeria en metal.

Las barandas seran construidas siguiendo estrictamente lo indicado en planos y/o
conforme indique el supervisor.

La baranda se conformara por pasamanos de tubo FG de 3”, parantes, con el mismo
diametro, colocados cada metro y medio y un rigidizador de tubo rectangular 50 X
30 X 2 mm. Asimismo, de manera decorativa, entre el pasamano y el rigidizador se
deben colocar cuatro parantes vericales de tubo redondo 35 x 1.5mm. La unién de
las piezas se realizara mediante soldadura para este tipo de material.

Se debera realizar el soldado entre tuberias, en forma corrida y no sé6lo punteados,
eliminando posteriormente con amoladora las rebabas. Se debe lograr un acabado
pulido, uniforme y homogéneo, en caso de existir fisuras o rebabas en las uniones
de soldadura y deformaciones, estos defectos seran motivo de rechazo por parte
del Supervisor de Obra.

La sujecion de la baranda se realizard mediante el empotramiento de los parantes
verticales en una longitud minima de 30 cm, se embebera este tramo en dados de
hormigbén (que corre por cuenta del contratista), 0 en caso que la estructura no
permita un empotramiento, en su reemplazo se usaran pernos de expansion, sin
gue esto incremente su costo.

Posteriormente, se limpiara los tubos para que estén libres de polvo, tierra, mortero,
aceites u otros, para proseguir con una primera capa de PINTURA
ANTICORROSIVA, y una vez se verifique el secado se aplicara el pintado final con
PINTURA SINTETICA BRILLO a 2 manos, el color sera el detallado en el plano del
proyecto y/o el que instruya el supervisor de obra.

La relacion y tipo de thinner para las pinturas seran los recomendados en las fichas
técnicas del fabricante de cada pintura. El pintado se efectuara mediante soplete y
para el acabado final, se dardn las manos necesarias para lograr acabados
perfectos.

Concluido el trabajo, el supervisor debera aprobar las barandas o rechazar tramos
que no cumplan con la presente especificacion, por lo que el contratista debera
corregir o rehacer los tramos a su costo sin ningun tipo de compensacion.

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO (m) correctamente ejecutado por el contratista
y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

RECAPEO MANUAL CON CARPETA ASFALTICA E = 3 CM __
ITEM 41: (PRODUCCION, IMPRIMACION, TRANSPORTE Y Paz |
COLOCACION) CON PROVISION DE CEMENTO ASFALTICO i

UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-ASF-034

1.  DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la colocacién de concreto asfaltico de mezcla en caliente

sobre un pavimento ya existente.

La produccidén de concreto asfaltico se efectuara en una planta apropiada, para
posteriormente ser trasladado, extendido y compactado en caliente en el sitio de
intervencién, sobre una base preparada e imprimada. Con un espesor maximo
compactado de 3 cm.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la obra, los mismos deberan ser aprobados por la supervision.

Los materiales deben cumplir lo establecido en “DETALLE DE MATERIALES
PARA OBRAS DE ASFALTADO EN VIAS URBANAS”.

MATERIALES:
* CEMENTO ASFALTICO
+ DIESEL
+  IMPRIMANTE
+ GRAVA 3/4"
+  GRAVILLA DE 1/2"-200
+  ARENA CHANCADA

EL EQUIPO:
+ COMPACTADOR MANUAL RODILLO LISO
+ CAMION VOLQUETA
+ CARGADORA FRONTAL
+ PLANTA ASFALTADORA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
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de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

La superficie a intervenir ya nivelada-compactada-limpia de particulas sueltas y
libres de basuras, segun sea el caso, sera imprimada con el imprimante adecuado,
a una temperatura ambiente no menor a 5°C. En el caso de haber transcurrido mas
de tres dias entre la ejecucion de la imprimacion y la del revestimiento o en el caso
de haber existido transito sobre la superficie imprimada o haberse cubierto la
imprimacion con material de secado, se debera realizar un riego de liga, en cualquier
caso debera procederse a una re-imprimacion de la superficie imprimada antes de
la ejecucion del revestimiento, en funcidn a la evaluacion de la supervision.

La tasa riegos de liga estara entre 0.4 y 0.7Lt/m2 para superficies rigidas, ensayada
en campo por el Contratista y aprobadas por la Supervision.

En el caso de lluvias aun después de la imprimacién de la base, solamente podra
ejecutarse el revestimiento bituminoso cuando se constate que la humedad de la
capa inferior de la base no sea mayor que la humedad 6ptima.

Para la ejecucion del revestimiento la superficie de la base imprimada debera estar
en perfecto estado, debiendo ser reparadas todas las fallas eventualmente
existentes, con la anticipacion suficiente para el curado del ligante empleado y
previamente aprobado por la supervision. La reparacion debera realizarse en forma
manual y puntual, pagado esta reparacion con items correspondientes aparte.

Produccion del concreto bituminoso

La produccion del concreto bituminoso se efectuard en plantas apropiadas, de
acuerdo a lo especificado en “DETALLE DE MATERIALES PARA OBRAS DE
ASFALTADO EN ViAS URBANAS”.

Transporte del concreto bituminoso

El concreto bituminoso producido, debera ser transportado de la planta al lugar de
intervencién en los vehiculos antes especificados en “DETALLE DE MATERIALES
PARA OBRAS DE ASFALTADO EN ViAS URBANAS”.

Distribucién y compactacion de la mezcla

Las mezclas de concreto bituminoso deben distribuirse solamente cuando la
temperatura ambiente se encuentre por encima de 10° C. y en tiempo no lluvioso.
La mezcla debera estar por encima de los 100°C al momento de ser colocada
manualmente. Para la compactacion la mezcla no debe tener una temperatura
menor a 90°C.

En caso de presentarse irregularidades en la superficie de la capa, estas deberan
corregirse mediante la adicion manual del concreto bituminoso distribuyéndolo



mediante rastrillos y rodillos metalicos. En caso de que la via urbana tenga bombeo
inverso se respetara la misma si es que no esta contemplado el nivelado en el
proyecto. Inmediatamente después de la distribucion del concreto bituminoso, se
iniciard la compactacion. La compactacion se iniciara en los bordes,
longitudinalmente continuando en direccion al eje de la via. En las curvas de
acuerdo con el peralte, la compactacion debe comenzar siempre del punto mas bajo
hacia el mas alto.

Apertura al transito

Los revestimientos recién acabados deberan ser mantenidos sin transito hasta su
completo enfriamiento. Hasta que alcance la temperatura ambiente.

Control de espesor

Al ser el trabajo en vias urbanas donde la plataforma tiene variaciones, se medira
el espesor por nivelacion del eje y bordes, antes y después del extendido y
compactacion de masa. Se admitira solo variaciones positivas del espesor.

Los controles de calidad de los materiales y la elaboracion de la mezcla asfaltica se
describen en “DETALLE DE MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN
VIAS URBANAS”.

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el Contratista y aprobado por el Supervisor de Obra.

El area considerada es el area neta de mezcla colocada y compactada por el
contratista con un espesor maximo de 3 cm. La determinacién de esta cantidad se
hara en base a las mediciones de area de toda la superficie asfaltada.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



DETALLE DE MATERIALES PARA OBRAS DE ASFALTADO EN ViAS URBANAS

1. ALCANCE
La descripcion a continuacion corresponde a los materiales para mezcla asfaltica en caliente y trabajos

complementarios, que forman parte de los contratos celebrados por el Contratista para la construccion,
rehabilitacion, rectificacion, mejoramiento y conservacion de las vias urbanas.

2. MATERIALES PARA CONFORMACION DE ASFALTADO

2.1.  Riego de imprimacion y riego de liga.

El tipo de material a utilizar debera ser establecido de acuerdo a lo indicado en la presente especificacion y al tipo
de capa de rodadura a asfaltar. El material debe ser aplicado tal como sale de planta, sin agregar ningin solvente o
material que altere sus caracteristicas.

Capa de rodadura | Tipo de imprimante
Capa Base MC 30 0o MC 70
Empedrado MC 70 o RC 250

Recapeo RC 250

Tabla N°1. Tipo de asfaltado diluido segun capa de rodadura

2.2.  Asfalto Diluido
Consiste en la aplicacion de un riego asfaltico sobre la superficie de una base debidamente preparada, con la

finalidad de recibir una capa de pavimento asfaltico.

El material bituminoso a aplicar en este trabajo sera Asfalto diluido elegido segun la Tabla N°1., que cumpla con
los requisitos de la Tabla N°2 o Tabla N°3, segun corresponda.

TIPO ENSAYOS NORMA MATERIAL BITUMINOSO
GRADO UNIDAD | AASHTO ASTM _ MC-30 _ _ MC-70 _

Min. Max. Min. Max.

Viscosidad Cinematica (60°C) cSt T-201D2170 30 60 70 140

. . T-179
IPunto de Inflamacion. C D3143 38 - 38 -
ENSAYO DE DESTILACION

Destilado, porcentaje en volumen del total destilado a 360°C:

a 225°C - 25 - 20

a 260°C T_78 40 70 20 60

o, 0,
a 315°C % D402 75 93 65 90

IResiduo del destilado a
360°C, % en volumen por diferencia
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE DESTILACION

50 - 55 -

Viscosidad Absoluta (60 °C) (*) Pa*s 30 120 30 120
- . T-51
Ductilidad a (25°C), 5 cm/min. (*¥*) Cm D113 100 - 100 -
T-59
. 0 B -
Contenido de Agua % D244 0,2 0,2

Tabla N°2. Cemento Asfaltico Diluido de Curado Medio



(*) Opcionalmente se puede utilizar el ensayo de penetracion con una carga de 100gr: Sseg: 25°C, con valores
referenciales de 120mm a 250mm para los grados MC — 30 y MC — 70.

(**) Si la ductilidad a 25°C es menor a 100cm, el material sera aceptable si la ductilidad a 15°C es mayor a
100cm.

TIPO ENSAYOS| MATERIAL BITUMINOSO
NORMA RC -250
GRADO UNIDAD| AASHTO Min Mix
ASTM ’ ’
Viscosidad Cinematica (60°C) cSt T-201 250 500
D2170
. . T-72
Viscosidad Saybolt Furol (60 °C) ] D88 125 250
., o T-79
Punto de Inflamacion. C D3143 27 -
ENSAYO DE DESTILACION
Destilado, porcentaje en volumen del total destilado a 360°C:
a 225°C 35 -
a 260°C 60 -
a 315°C % T-T8 80 -
_ . D402
Residuo del destilado a 360°C, % en 65 i
volumen por diferencia
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE DESTILACION
Viscosidad Absoluta (60 °C) (*) Pa *s 60 240
Ductilidad a (25°C), 5 cm/min. (**) Cm 11;1 15 31 100 -
Contenido de Agua % D244 - 0,2

Tabla N°3. Cemento Asfaltico Diluido de Curado Rapido

(*) Opcionalmente se puede utilizar el ensayo de penetracién con una carga de 100gr: 5seg: 25°C, con valores
referenciales de 120mm a 250mm para los grados MC — 30 y MC — 70.

(**) Si la ductilidad a 25°C es menor a 100cm, el material sera aceptable si la ductilidad a 15°C es mayor a
100cm.

Fuente: ASTM D2028, AASHTO M 81.

Tasa de riego.
La tasa de riego debe cumplir lo siguiente:



Sobre Tipo de imprimante Tasa de riego (1/m?)
Capa base MC 300 MC 70 0.8-1.2
Empedrado MC 70 o RC 250 0.3-0.8
Recapeo RC 250 0.3-0.8

Tabla N°4. Tasa de Riego de Asfalto Diluido.

2.3.  Carpeta Asfiltica.
2.3.1. Agregados.
Los agregados pétreos empleados para la ejecucion de cualquier mezcla bituminosa deberan poseer una

naturaleza tal, que al aplicarsele una capa del material asfaltico, ésta no se desprenda por la accion del agua y del
transito

Para efecto de las presentes especificaciones, se denominara agregado grueso a la porcion de agregado retenido en
el tamiz de 2.00 mm (N° 10); agregado fino a la porcion comprendida entre los tamices de 2.00 mm y 75 pm (N°
10 y N° 200) y polvo mineral o llenante la que pase el tamiz de 75 um (N.° 200).

2.3.1.1. Agregado grueso.
El agregado grueso debera proceder de la trituracion de roca o de grava o por una combinacion de ambas; sus

fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o
desintegrarles. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan impedir
la adhesion con el asfalto. El mencionado agregado debera cumplir con los parametros descritos en la tabla a
continuacion.

Especificacion
NORMA
ENSAYOS
AASHTO > 3000 m.s.n.m.
ASTM
Durabilidad (al Su.lfato de Sodio o AASHTO T 104 -CS8 15% Max.
Magnesio), %
Desgaste Los Angeles, % AASHTO T96 Cl131 35 % Max.
Particulas planas y alargadas, % ASTM D 4791 10 % Max.
Caras fracturadas, % ASTM D 5821 90/70

Tabla N°5. Especificacion para agregados gruesos.
(*)La notacion 90/70 indica que el 90% del agregado grueso tiene una cara fracturada y que el 70% tiene dos caras fracturadas.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013.

El contratista debera presentar los ensayos de laboratorio contenidos en la tabla al Supervisor.

2.3.1.2. Agregado Fino.

El agregado fino estara constituido por arena de trituracion o una mezcla de ella con arena natural.

Los granos del agregado fino deberan ser duros, limpios y de superficie rugosa y angular. El material debera estar
libre de cualquier sustancia, que impida la adhesion con el asfalto y debera satisfacer los requisitos de calidad
indicados en esta especificacion.



ENSAYOS NORMA AASHTO | Especificacién
ASTM > 3000 m.s.n.m.
. T-176
Equivalente de Arena D2419 70
Indice de Plasticidad (malla N°40) T-90 NP
D4318
Durabilidad (al Sulfato de Sodio), % T-104 18 % Max.

Tabla N°6. Especificacion para agregados finos.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013.

El contratista debera presentar los ensayos de laboratorio contenidos en la tabla al Supervisor.

2.3.2. Composicion granulométrica.
La composicion granulométrica de los agregados de concreto asfaltico debe satisfacer los requisitos de las

normas utilizadas para el disefio de la mezcla asfaltica, tomando en cuenta el tamafio maximo nominal. A

continuacion se detallan las tolerancias a ser cumplidas.

DA 385?;1 ASTM D3515
Tamario de Abertura D-5
D-6

Min [Max| Min | Max

3/4 < - - 100 | 100
172" 100 |100( 90 100
3/8" 90 |100 - -
N° 4 55 85 44 74
Ne 8! 32 | 67 28 58
N° 10 - - - -
N° 40 - - - -
N° 50 5 21 5 21
N° 80 - - - -
N° 200 2 10 2 10

Tabla N°7. Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.

Los valores son en porcentaje que pasa el tamiz en mencion.

! A la hora de considerar las caracteristicas de gradacion total de una mezcla de pavimento bituminoso, la cantidad que pasa el
tamiz de 2,36 mm (n° 8) es un punto de control significativo y conveniente en el campo entre los aridos finos y los gruesos. Las
graduaciones que se acercan a la cantidad maxima permitida para pasar el tamiz n° 8 daran lugar a superficies de pavimento con una
textura relativamente fina, mientras que la graduacion de los aridos que se aproxima a la cantidad minima que pasa por el tamiz n° 8 dara
lugar a superficies con una textura relativamente gruesa.

* ASTM D 3515 “Standard Specification for Hot — Mixed, Hot — Laid Bituminous Paving Mixtures”.

Fuente: ASTM.



2.3.3. Cemento Asfaltico.
El Cemento Asfaltico a ser utilizado en la produccion de mezclas asfalticas debera cumplir los siguientes

parametros:
ENSAYO NORMA AASHTO Grado de Penetracion 85 - 100
ASTM Min. Max.
Penetracién a 25°C, 100 g, 5 s T49 85 100
D5
Ductilidad a 25*C, Scm por min, T 51 100 )
cm*
D113
Contenido de Agua. % D95 - 0,2
. . . . T - 72
Viscosidad Cinematica (60 °C) 100 -
D88

Tabla N° 8. Especificaciones del Cemento Asfaltico Clasificado por penetracion.

(*) Si la ductilidad es menor de 100 cm, el material se aceptara si la ductilidad a 15,5°C es minimo 100cm a la velocidad de 5 cm/min.
Fuente: Manual de Carreteras. EG — 2013. Ministerio de Transportes y Comunicaciones — Peru.

Controles realizados por el Contratista.

El Contratista debe realizar ensayos de control de acuerdo a la Tabla N° 9, efectuandose estos controles cada dos
meses, con el fin de garantizar que las caracteristicas del material no hayan sufrido algiin tipo de alteracion en el
proceso de traslado y almacenado del mismo.

NORMA AASHTO
ENSAYO ASTM
T 49
Penetracion a 25°C, 100 g, 5 s, 0,1mm D5
. . T 51
Ductilidad, 5cm/min, cm DL13
Contenido de Agua. % D95
Viscosidad Cinematica (60 °C) T-72
iscosidad Cinematica D88

Tabla N° 9. Ensayos de control



2.4. Mezcla Asfaltica.

La metodologia de disefio de pavimentos flexibles tipo Marshall sera empleado para dosificacion y evaluacion de
calidad de la mezcla asfaltica. Sin embargo en caso de utilizarse un método alternativo, los parametros de este
ensayo deberan estar dentro de los limites estipulados a seguir de acuerdo a normas estandarizadas establecidas.
Los parametros base se los extraera del manual “Métodos de Disefio para Mezclas Asfalticas, MS — 2 del
Instituto del asfalto.

Criterios de Mezcla Trafico Liviano Trafico Mediano Trafico Alto
Min. IMz'lx. Min. |Méx. Min. |Méx.
Compactacion, nimero de golpes
en cada cara del espécimen 35 50 75
3336 N 5338 N 8006 N
Estabilidad - - -
Flujo, 0,25 mm (0,01 ") 8 18 8 16 8 14
Porcentaje, de vacios en la 3 5 3 5 3 5
mpm’\]q
Porcentaje. de vacios en el Ver Tabla N° 11
agregado mineral (VAM)
Porcentaje, de vacios llenos
de asfalto (VEA)
70 80 65 78 65 75
Tabla N° 10. Criterios de Disefio de Mezclas asfalticas método Marshall)
1. Al disefiar una mezcla asfaltica para pavimentacion, se deben considerar todos los Criterios de Mezcla, no solo el valor de
estabilidad.
2. Las bases de mezcla asfaltica en caliente que no cumplen con estos criterios cuando se prueban a 60°C (140°F) son satisfactorias

si cumplen con los criterios cuando se prueban a 38 °C (100 °F) y se colocan a 100 mm (4 pulgadas) o mas por debajo de la superficie.
Esta recomendacion se aplica sélo a las regiones que tienen una variedad de condiciones climaticas similares a las que prevalecen en la
mayor parte de la ciudad de La Paz. Se puede considerar una temperatura de prueba mas baja diferente en regiones que tienen condiciones
climaticas mas extremas.

3. El valor de flujo se refiere al punto donde la carga comienza a disminuir. Cuando se utiliza un dispositivo de registro automatico,
el flujo debe corregirse.
4. Se establecieron los criterios de fluidez para asfaltos puros. Los criterios de flujo a menudo se exceden cuando se utilizan

polimeros modificados o se utilizan ligantes modificados con caucho. Por lo tanto, el limite superior de los criterios de flujo se debe omitir
cuando se modifican con polimeros o se utilizan ligantes modificados con caucho.

S. El porcentaje de vacios en el agregado mineral debe calcularse sobre la base de la gravedad especifica a granel de ASTM para el
agregado.
6. El porcentaje de vacios de aire debe apuntar al 4 por ciento. Esto puede ajustarse ligeramente si es necesario para cumplir con

otro criterio Marshall.
Fuente: MS — 2. Métodos para disefio de mezclas asfalticas. Tabla 7.2.



Tamaio Minimo VMA (%)
Maximo Vacios de Aire de diseiio (%)
Nominal 3 4 5
N°16 21,5 22,5 23,5
N°8 19 20 21
N°4 16 17 18
3/8" 14 15 16
172" 13 14 15
3/4" 12 13 14
" 11 12 13
112" 10 11 12
2" 9,5 10,5 11,5
212" 9 10 11

Tabla N° 11. Porcentaje Minimo de Vacios en el Agregado Mineral.

Fuente: MS — 2. Métodos para disefio de mezclas asfalticas.
2.5 Almacenado de Materiales
2.5.1 Depésito para el material bituminoso

De acuerdo al tipo de provision del material que tenga el Contratista, se realizara el depodsito del cemento
asfaltico en cualquiera de las siguientes formas:

e  Termotanque
e  Termotanques planta.
e  Diluidores.

Adicionalmente se puede realizar el almacenaje en tambores (de 200 kg de capacidad aprox.). Cualquiera de las

formas aplicadas correra por cuenta del Contratista sin representar un costo adicional para la Entidad.

2.5.2 Depositos para agregados

Playas de almacenaje, donde se acopia los diferentes agregados en forma separada y sefializada, para evitar su
contaminacién y proteccion de la humedad excesiva, producto de las lluvias.

2.6 Planta para mezclas bituminosas

La planta debera estar equipada con una unidad clasificadora, después del secador; disponer de un mezclador,
provisto de paletas removibles u otro tipo capaz de producir una mezcla uniforme.

Ademas, el mezclador debe estar provisto de un dispositivo de descarga de fondo ajustable y un dispositivo para
controlar el ciclo completo de la mezcla.

Un termometro con proteccion metalica con una escala de 90 a 200 grados centigrados debera fijarse en la linea
de alimentacion del asfalto, en un lugar adecuado proximo a la descarga del mezclador de descarga del secador,
para registrar la temperatura de los agregados.


tania.quisberth
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Capacidad:

El Contratista debera garantizar la capacidad de produccion de mezcla asfaltica, en la planta, para atender la
demanda del proyecto.

2.7 Transporte

Los camiones para el transporte del concreto bituminoso, deberan tener tolvas metalicas resistentes, limpias y
lisas ligeramente lubricadas de modo que se evite la adherencia de la mezcla a las paredes internas.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 42: PREPARACION DE SUELOS P/ESPECIES FLORALES
ARBUSTIVAS Y FORESTALES §

UNIDAD: m2
CODIGO: GM-0O-ARB-034
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1. DESCRIPCION

Consiste en la provision de todos los materiales necesarios para la habilitacion de
superficies, realizando mejoras en las condiciones del terreno y la adecuada preparacion
del suelo para el plantado de especies florales arbustivas y forestales, en los lugares
establecidos en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

« ABONO VEGETAL (TURBA)

« ESTIERCOL DE OVINO

e TIERRA NEGRA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en

cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional

necesario para la correcta ejecuciéon y culminaciéon de los trabajos. En todo caso, el

empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen

necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista

a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera

adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no

implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La tierra y los abonos deben ser de buena calidad y preparados adecuadamente para que

aporten los nutrientes necesarios y mejoren la fertilidad del suelo para la siembra del Ray

Grass.

El abono vegetal debe mejorar las caracteristicas del suelo tanto los nutrientes que

contiene, como su acidez y su capacidad de retencidon de agua.

El estiércol de ovino debe compostarse antes de poder usarse.

TIERRA NEGRA:

* La Tierra negra es resultado de un proceso de descomposicién natural de materia
organica.

 Esta suele provenir tanto de restos de vegetales (por ejemplo: resto de hojas secas)
como de desechos organicos de origen animal. Estos desechos transfieren sus
nutrientes a la tierra, que favorecen el crecimiento y optimizan las condiciones de



desarrollo para la vida vegetal.

* Sus beneficios radican en su capacidad para actuar como un poso de nutrientes y como
una capa de altos niveles de humedad que facilita la retencién de agua.

* Facilita la circulacion del aire bajo tierra y la oxigenacion de las raices

* Incrementa los niveles de fertilidad.

» Tiene color oscuro por la cantidad de carbono y que determina el nivel de materia
organica que tiene la tierra.

3. FORMA DE EJECUCION

Hoyadura o cama para flores:

En general, el terreno se prepara para tener un suelo mullido, airado y enriquecido con el

objeto de favorecer el arraigado de la planta, la retenciéon de agua, la actividad

microbioldgica y los cambios gquimicos que se producen en la temporada.

Para este fin se deben realizar las siguientes actividades:

* Ejercer una accion fisica-mecanica aplicada sobre el suelo para roturarlo y removerlo a
diferentes profundidades, segun la categoria de la planta, la profundidad normal de
arraigamiento y tomando en cuenta si es anual, perenne o bulbosa.

* Es importante trabajar el suelo al menos en dos sentidos: de norte a sur y la segunda
labranza en forma perpendicular, es decir, de oriente a poniente.

* El terreno se debe preparar en su totalidad, trabajandolo con herramientas apropiadas
segun las dimensiones del terreno, agregando abono vegetal (turba), estiércol de ovino y
tierra negra, segun los requerimientos de cada especie.

» Se recomienda trabajar en médulos de 50 m2,

« El sustrato equivalente a 6.5 m3 debe prepararse con los siguientes componentes y

proporciones:

Tierra del lugar 20% Tierra negra 30%

Turba 40%

Abono de Oveja 10 %

Estos componentes (materia organica y arena) deben mezclarse para formar el sustrato

con el cual se rellenara el hoyo.

» Para la preparacion de la cama de plantacién, la superficie previamente peinada debe
ser removida hasta una profundidad de 30 cm.

* Regar en forma abundante la cama habilitada.

* La plantacién debe efectuarse 2 a 4 dias después.

» Después de la preparaciéon del suelo, se procede a rastrillar con el fin de dar niveles
definitivos.



* Luego, se hace el hoyo individual y se planta afirmando el ejemplar con los dedos, no
con la palma de la mano.

» Terminada la plantacién se da un buen riego, con el piston ajustado a neblina para no
arrastrar tierra suelta o dafar las plantas existentes.

» Posteriormente, se afina el terreno, con una regla de 80 cm de ancho.

* Luego se distribuyen las plantas con la densidad especificada por metro cuadrado, 0 en
funcién al didmetro de la planta.

* Posteriormente, una vez terminada la cama, debe regarse en forma abundante, pero con
agua pulverizada; jamas con chorro fuerte por que produce lesiones en las hojas;
ademas, causa erosion en el terreno recién trabajado.

4. MEDICION

La medicién de este item se realizara por METRO CUADRADO (m2) de suelo
correctamente preparado por el Contratista; verificado y aprobado por el Supervisor de
Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM43: AREA ARBUSTO FLORAL
UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-ARB-003
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1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la colocacion de areas de arbusto
floral en areas verdes generalmente nuevas o en lugares especificados en los
planos y/o instrucciones del Supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e ABONO VEGETAL (TURBA)

e ESTIERCOL DE OVINO

e TIERRA NEGRA

e PLANTA ARBUSTIVA FLORAL

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La tierra seleccionada debe ser de buena calidad con PH de 5.5 a 6.5.
Las herramientas seran las apropiadas para este trabajo.

Las especies arbustivas florales deberan ser seleccionadas y no tener mezcla de
otras especies como trébol, u otras que pudieran perjudicar su crecimiento.

El supervisor de obra aprobara las especies arbustivas florales, previo al colocado.
3. FORMA DE EJECUCION

Para la colocacibn del area de arbusto floral el Contratista preparara
adecuadamente la base del terreno o capa arable efectuando:

La remocion del terreno rastrillandolo retirando todas las piedras, escombros raices
y restos de vegetacion. Si la tierra es muy compactada, es necesario remover el
suelo, hasta unos diez o quince centimetros de profundidad Se debe anadir entre
tres (3) y cinco (5) centimetros de mezcla de tierra negra, estiércol y abono vegetal,
para que las especies florales de porte medio tengan una buena base donde
enraizar.



Posteriormente, se deberan excavar huecos del tamafio y profundidad adecuados
para recibir al cepelldn.

Se pondra una cama de tierra negra de 3 a 5 cm de espesor al fondo del hueco
excavado, preparada de acuerdo a las especificaciones dictadas por el Supervisor,
para ayudar al correcto enraizamiento y crecimiento de la planta.

Luego los plantines deberan ser introducidos en la tierra preparada y todo espacio
Sobrante entre el terreno y sus raices debera ser rellenado y tapado con una mezcla
de tierra adecuada segun la especie vegetal, que generalmente es de 60% Tierra
comun 10% Arena corriente, 30% Material preparado (50% Abono vegetal, 25%
Estiércol de ovino, 25% Tierra negra), los cuales corren por cuenta del contratista
sin representar un costo adicional para la entidad. No deben quedar bolsillos de aire
una vez rellenado el terreno, a fin de que el agua no se estanque y pudra las raices
en el futuro. El terreno debera quedar al ras del cepellon.

Para asegurarnos de que el agua no se quede estancada, se debe dar al terreno
una pequena inclinacién, para asegurar el drenaje, de este modo se nivelara la
superficie.

Se debe colocar y apisonar adecuadamente las especies florales de porte medio
para que todos estén alineados a un mismo nivel sin dejar espacios unos con otros
y para que sus raices entren en contacto con el suelo y garantizar de esta manera
un buen prendimiento.

Una vez colocado y apisonado se debe regar toda la zona cubierta por las especies
florales de porte medio.

No se aceptaran plantas arbustivas florales mal colocadas.
4.  MEDICION

Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

iTEM 44: PLANTADO DE ESPECIE FLORAL PORTE MEDIO
UNIDAD: Pza
cODIGO: GM-0O-JAR-015

1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para el plantado de especie floral de
porte medio en areas verdes generalmente nuevas o en lugares especificados en
los planos, formulario de presentacion de propuesta y/o indicados por el Supervisor
de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e PLANTA DE ESPECIE FLORAL PORTE MEDIO

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucién y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

La tierra seleccionada debe ser de buena calidad con PH de 5.5 a 6.5.
Las herramientas seran las apropiadas para este trabajo.

Las especies florales de porte medio deberan ser seleccionadas y no tener mezcla
de otras especies como trébol, u otras que pudieran perjudicar su crecimiento.

El supervisor de obra aprobara los las especies florales de porte medio, previo al
colocado.

3. FORMA DE EJECUCION

Para la colocacibn del area de arbusto floral el Contratista preparara
adecuadamente la base del terreno o capa arable efectuando:

La remocion del terreno rastrillandolo retirando todas las piedras, escombros raices
y restos de vegetacion. Si la tierra es muy compactada, es necesario remover el
suelo, hasta unos diez o quince centimetros de profundidad Se debe anadir entre
tres (3) y cinco (5) centimetros de mezcla de tierra negra, estiércol y abono vegetal,
para que las especies florales de porte medio tengan una buena base donde
enraizar.

Posteriormente, se deberan excavar huecos del tamafio y profundidad adecuados
para recibir al cepelldn.

Paz s
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Se pondra una cama de tierra de 3 a 5 cm de espesor al fondo del hueco excavado,
preparada de acuerdo a las especificaciones dictadas por el Supervisor, para ayudar
al correcto enraizamiento y crecimiento de la planta.

Luego los plantines deberan ser introducidos en la tierra preparada y todo espacio
Sobrante entre el terreno y sus raices debera ser rellenado y tapado con una mezcla
de tierra adecuada segun la especie vegetal, que generalmente es de 60% Tierra
comun 10% Arena corriente, 30% Material preparado (50% Abono vegetal, 25%
Estiércol de ovino, 25% Tierra negra). No deben quedar bolsillos de aire una vez
rellenado el terreno, a fin de que el agua no se estanque y pudra las raices en el
futuro. El terreno debera quedar al ras del cepellon. Esta preparacion correra por
cuenta del contratista sin representar un costo adicional para la entidad.

Para asegurarnos de que el agua no se quede estancada, se debe dar al terreno
una pequena inclinacion, para asegurar el drenaje, de este modo se nivelara la
superficie.

Se debe colocar y apisonar adecuadamente las especies florales de porte medio
para que todos estén alineados a un mismo nivel sin dejar espacios unos con otros
y para que sus raices entren en contacto con el suelo y garantizar de esta manera
un buen prendimiento.

Una vez colocado y apisonado se debe regar toda la zona cubierta por las especies
florales de porte medio.

No se aceptaran especies florales de porte medio mal colocadas.
4.  MEDICION

Este item sera medido por PIEZA (Pza) correctamente ejecutada por el contratista
y aprobada por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 45: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROQOS
UNIDAD: m3 oy
CODIGO: GM-0O-LIM-012
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la limpieza, carguio, retiro y traslado de todos los escombros o
material sobrante que quede después de realizados los diferentes trabajos en la
construccion, siendo esta una actividad de manera permanente durante la ejecuciéon de la
obra, y total una vez concluida la misma, previa a su recepcion.

A fin de evitar la emision de particulas de polvo en la atmésfera durante la limpieza y el
retiro de escombros, el Contratista deber& proceder al humedecimiento del area de
trabajo las veces que sea necesario con el medio que sea mas adecuado.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MAQUINARIA:

* CAMION VOLQUETA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista
a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera
adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no
implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item. Se debe tener cuidado de no afectar de
sobremanera, con esta actividad, al medio natural ni el entorno donde se realicen los
trabajos.

3. FORMA DE EJECUCION

LIMPIEZA

El Contratista, con su personal, realizara la limpieza del sector de intervencion. La
limpieza se la debera hacer permanentemente una vez concluidas cada una de las
actividades del proyecto, con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable. Se
recogeran todos los escombros, piedras y cuanto corresponda el material extraido por el



deshierbe y nivelacion del sector, etc. Por otra parte, todos los rubros y actividades
correspondientes a demoliciones deberan también ser considerados. Todo material
producto de los diferentes trabajos en obra sera acopiado en el lugar establecido, para
este fin, por el Supervisor de Obra.

Ademas, el Contratista debera mantener en obra, durante el periodo de ejecucién de la
obra, un contenedor para almacenar la basura, ya que esta no es considerada como
escombro.

El lugar de acopio no debe afectar la transitabilidad de los peatones ni de las movilidades,
ni debe ser dispuesto en zonas geol6gicamente inestables, ecolégicamente sensibles o
cercanas a cuerpos de agua, el mismo deberéa ser aprobado por el Supervisor de Obra.
Los sitios de la obra y sus zonas contiguas deben entregarse en 6ptimas condiciones de
limpiezay libres de cualquier material de desecho.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion
provisional de la misma, el Contratista debera ejecutar la limpieza general y final, primero
retirando todo el material sobrante y el equipo, para luego humedecer el lugar, a fin de
evitar la generacion de particulas de polvo.

Los materiales que indique y considere el Supervisor reutilizables, serdn almacenados en
los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.
RETIRO DE ESCOMBROS

El retiro de escombros se realizara periédicamente con el fin de no afectar el correcto
desarrollo de las actividades en obra.

En ningln caso se cerrara en su totalidad la via peatonal o vehicular por la ejecucion del
presente item.

El escombro acopiado seré cargado a la volgqueta, teniendo cuidado de acomodarlo de la
mejor forma posible, de tal modo que se ocupe todo el espacio disponible en la volqueta.
No se considerard como escombro los puntales, andamios o basura.

Los escombros se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo a los botaderos
autorizados para este fin por las autoridades municipales locales. Quedando prohibido el
disponer los sobrantes en laderas, lechos de rios o quebradas. La actividad se
desarrollara solamente con el empleo de volquetas, debiendo realizarse el carguio de
forma manual.

Una vez retirado el escombro, el Contratista estara habilitado para solicitar el pago del
presente item.

El Contratista debera coordinar con las empresas de servicios para evitar ocasionar
deterioros o dafios, de ocurrir esto los costos que emanen correran por cuenta de la
empresa Contratista.

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL



El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente
(tanto dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las
alteraciones que se puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia
de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en
cumplimiento a la ley 1333.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para
mantener la salud y la seguridad su personal.

4. MEDICION

El item de limpieza y retiro de escombro serd4 medido por METRO CUBICO (m3) neto
retirado por el Contratista, sin tomar en cuenta ningun factor de esponjamiento; verificado
y autorizado por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demds incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROVISION Y COLOCADO PAVIMENTO CERAMICO
(0.10x0.20x0.065m) CON ARENA FINA
UNIDAD: m2
CODIGO: GM-O-PIS-100

ITEM 46:
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de pavimento ceramico sobre una
cama o lecho de arena fina de 5 cm de espesor como minimo, segun disefio
establecido en planos y/o de acuerdo a lo instruido por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

o ARENA FINA

e PAVIMENTO CERAMICO DE ALTO TRAFICO 10x20x6.5cm
EL EQUIPO:

 CAMION VOLQUETA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

El pavimento ceramico peatonal tendra las dimensiones de 10x20x6.5cm. con una
tolerancia maxima del +/- 2% por dimension su acabado sera prolijo y el color
uniforme entre piezas.

El pavimento ceramico debera ser de buena calidad y marca reconocida por lo que
el contratista debera presentar el certificado de calidad correspondiente

3. FORMA DE EJECUCION
La altura minima de la cama de arena sera de 5 cm.

Cada pieza sera acomodada con leves golpes generados por combos de madera o
goma a fin de no danar las piezas.

Para completar las lineas se utilizaran medias piezas de ceramica o piezas cortadas
con amoladora u otro sistema que permita un buen acabado.

Las separaciones entre piezas ceramicas seran rellenadas con arena fina, la
separacién entre piezas no sera mayor a 2 mm.



La compactacion se debe realizar con la maquinaria adecuada, la misma se debe
realizar por tramos para garantizar el amarre entre las piezas.

Por ultimo, se retirara el material excedente mediante un barrido, no se debe
humedecer el area antes de retirar la arena, esta acciéon se realizara en seco.

Cualquier imperfeccion en el nivelado, compactado, colocado y terminado del piso
sera corregido por el contratista a su entero costo.

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO CUADRADO (m2) correctamente ejecutado por
el contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

CORDON DE CONCRETO DE 15 x 65 cm PARA JARDINERA
TIPO A
UNIDAD: m

CODIGO: GM-O-COR-003

ITEM 47:

Paz s
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1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de cordones de acera de hormigon simple de
15 x 65 cm para jardinera, de acuerdo a la ubicacidén establecida en los planos de
detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

e ARENA CORRIENTE

o ARENA FINA

e CEMENTO

e CLAVOS

¢ GRAVA COMUN

e MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USQOS)

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Los materiales para la elaboracién del hormigébn o mortero seran de buena calidad,
en caso de existir incertidumbre sobre la calidad de los mismos, el supervisor podra
exigir al contratista los ensayos de laboratorio necesarios, que respalden la calidad
de los materiales.

El cemento debera cumplir con lo indicado en la NB-011.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas,
pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias
organicas.



El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones sefaladas anteriormente.

Los agregados que han demostrado por experiencias practicas la produccion de
hormigones de altas resistencias y durabilidades adecuadas podran ser utilizados
bajo una aprobacion especial del supervisor de obra mediante libro de 6rdenes.

Los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras y de
resistencia suficiente para contener los hormigones vy resistir los esfuerzos que
ocasione el vaciado sin deformarse.

3. FORMA DE EJECUCION

Efectuada la excavacidon de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos,
posterior al nivelado y compactado de la superficie del fondo de la excavacion
(actividades consideradas en los items correspondientes).

A continuacion, se colocaran los encofrados que podran ser de madera, metalicos
o de otro material lo suficientemente rigido, de acuerdo a la aprobacion del
Supervisor de Obra.

Se controlara cuidadosamente la verticalidad y perfecto ensamble del encofrado
antes del vaciado de la mezcla.

En caso del uso de formaletas, estas deberan sujetarse con estacas al terreno,
debiendo cubrir el paramento interior con una capa de aceite a cuenta del
contratista, sin representar un costo adicional para la entidad.

Previo al vaciado de hormigdn, se humedecera el solado de piedra, a fin de que no
absorba el agua presente en el hormigon.

El hormigbn simple a emplearse en los cordones de aceras debera tener una
dosificacion en volumen 1: 2: 4.

El mezclado del hormigdn sera realizado en forma mecanica, no permitiéndose el
mezclado manual tanto la elaboracion, transporte, vaciado, vibrado y curado del
hormigbén deben cumplir los requisitos establecidos en el CBH-87. Las dimensiones
de los cordones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los
planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra. La arista
superior que quedara descubierta, debera rebajarse con un radio de 1 cm.

Las caras superior y lateral del corddn, que quedaran a la vista, deberan llevar un
acabado de enlucido o brufiido con mortero de cemento y arena fina de dosificacion
1:2 de 2 a 3 mm de espesor, este trabajo debera ser realizado de forma inmediata
al inicio de fraguado del hormigon, a fin de lograr la suficiente adherencia entre el
revestimiento y la mezcla del cordon.

Cuando no se realice este trabajo a tiempo y una vez fraguado completamente el
hormigdn del corddn, el Contratista a su costo utilizard aditivos adecuados para
lograr la adherencia entre las mezclas de diferentes edades.

Posteriormente, se debera recubrir los cordones a fin de protegerlos, para que el
ambiente no absorba la humedad del hormigbn, asimismo, se debera proteger el



hormigbdn contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accion que lo
perjudique.

El corddn de hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a
5°C por lo menos durante 96 horas.

El tiempo de curado minimo sera de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el
endurecimiento.

Los cordones de hormigdn simple deberan llevar juntas de dilatacion cada dos (2)
metros, las mismas deberan ser rellenadas, una vez acabadas, con plastoformo,
que correrd por cuenta de contratista sin representar un costo adicional para la
entidad, que debera ser colocado en posicion transversal y vertical, no debiendo
existir deformaciones, de presentarse estas se rechazaran los elementos
defectuosos.

El hormigbn a emplearse en los cordones de aceras debera llegar a una resistencia
de fck=20 MPa a los 28 dias, con una tolerancia de 10%. El control de calidad se lo
realizar4 mediante la toma de probetas segun la indicacién del Supervisor de Obra.

Todos los ensayos se realizaran a los 28 dias en un laboratorio de reconocida
solvencia técnica, debidamente aprobado por el Supervisor, en caso de que el
Supervisor considere que se debe cambiar de laboratorio de manera objetiva para
la obra, el Contratista deberé acceder a dicho cambio.

Los ensayos de rotura realizados en el laboratorio deberan cumplir los criterios
indicados en la ASTM C39.

En caso de no cumplirse con las resistencias determinadas, queda sobre entendido
que es obligacion del Contratista la demolicion y reposicidon de los elementos
afectados a su costo.

El corddn de acera debera pulirse para evitar rebabas y lograr una superficie
continua, libre de abolladuras y resaltos.

4. MEDICION

Este item sera medido por METRO (m) correctamente ejecutado por el contratista
y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 48: PROV.Y COLOC. DE GRAVADED =3/4"
UNIDAD: m3
CODIGO: GM-0O-AGR-003
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1. DESCRIPCION

Este item consiste en disponer de grava de 3/4” en la ejecucion de drenaje, filtros
naturales, rellenos con material especifico u otros, en los lugares indicados, de acuerdo a
la descripcién del proyecto y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:

* GRAVA 3/4"

EQUIPO Y MAQUINARIA:

* RETROEXCAVADORA

Sin embargo, el material precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y /o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra correra por cuenta del Contratista, a
fin que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada
y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en
ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez obtenida la nivelacién y compactado del terreno, se deberé esparcir la grava %",
previamente limpia libre de residuos sdélidos y capa orgéanica si tuviese, de forma
homogénea, para obtener una superficie regular donde no existan espacios que dejen ver
la capa base.

4. MEDICION
Este item sera medido por METRO CUBICO (m3) aprobados por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.



6. DETALLE CONSTRUCTIVO




ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 49: REPOSICION DE PLANTAS DE ARBUSTO
UNIDAD: Unid
CODIGO: GM-O-ARB-018

1. DESCRIPCION

Este item comprende las actividades necesarias para la reposicion de arbustos al
momento de realizar modificaciones a jardineras que contengan arbustos u otras
especies.

Esta actividad tiene como objetivo preservar las especies y asegurar que estas sean
reubicadas en las areas adyacentes u otras segun instruya el supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:
e PLANTA ARBUSTIVA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

Se procurara en lo posible el trasplante de los mismos individuos del area inicial al area
final en el caso de reposicion, sin embargo en caso de muerte de alguno de los individuos
estos deben ser repuestos considerando la misma especie, con similares caracteristicas en
tamano, frondosidad, sin rastros de enfermedad o marchitez.

Se debera contar con las herramientas apropiadas para la plantacion o trasplante de los
individuos debidamente desinfectados aptas para su uso.

En el caso de nuevas plantas arbustivas, las especies y tamanos deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra, debiendo el contratista presentar muestras de las mismas.

3. FORMA DE EJECUCION

El trasplante o plantacion de la planta arbustiva debera ser realizado tomando en
cuenta la guia técnica “Acciones de proteccion, conservacion y mitigacion arbérea
en actividades, obras y proyectos de construccidn” en todos los aspectos que
corresponda para asegurar un prendimiento adecuado de los individuos en el area
final y de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.

Su ubicacidén se realizar4 de acuerdo a los planos de obra e indicaciones del
Supervisor de Obra.
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4. MEDICION

Este item sera medido por UNIDAD (Unid) correctamente ejecutado por el
contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO
El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo

incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESHIERBE DE CUNETAS Y AREAS DE JUEGO INCLUYE EL
RETIRO Y LIMPIEZA
UNIDAD: m3

CcODIGO: GM-0O-JAR-044

iTEM 50:

1. DESCRIPCION

Este item consiste en llevar a cabo el deshierbe de cunetas, incluyendo el retiro y
limpieza de maleza, basura y escombros que se encuentren en estos espacios. El
objetivo es mantener las cunetas libres de vegetacidbn no deseada y residuos,
garantizando asi un entorno limpio y seguro. El trabajo se realizara de acuerdo a las
indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
EL EQUIPO:
 CAMION VOLQUETA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los senalados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correrdn por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervisién de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

El deshierbe se realizara manualmente utilizando herramientas adecuadas para
cortar y remover la vegetacion no deseada. Se procedera a retirar la maleza, basura
y escombros de las cunetas, depositdndolos en contenedores o carretillas para su
posterior disposicidn adecuada. La limpieza se llevara a cabo con escobas y palas,
asegurando que el area quede libre de residuos y en condiciones 6ptimas.

Una vez concluido el deshierbe se trasladaran los residuos en una volqueta al area
destinada por el Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Este item serd medido por METRO CUBICO (m3) correctamente ejecutado por el
contratista y aprobado por el supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo
incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley.
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